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1 INTRODUCTION
Contexte et objectifs de I’étude

La Furieuse, cours d’eau calcaire affluent de la Loue, s’écoule au cceur des premiers
plateaux jurassiens. Cette région, par la nature géologique de son sous-sol, présente
naturellement des formations et aquiféres salés. Cette caractéristique a d’ailleurs été mise en
valeur dés le V° siécle, date des premiéres traces d’exploitation du sel. Aujourd’hui et depuis
le début du XIX® siécle, le thermalisme, développé notamment a Salins-les-Bains, attire les
curistes.

En 2002 dans le cadre du contrat de riviére Loue, I’étude des capacités biogenes de la
Furieuse et de ses affluents (TELEOS, FDPPMA 39, CSP 39) mettait en lumiéere, outre des
perturbations des potentiels morphologiques et habitationnels, des altérations persistantes de
la qualité physico-chimique de I’eau. Alors qu’une diminution notoire de la pollution
nutrimentielle depuis 1973 était observée (VERNEAUX), la contamination par des toxiques
métalliques perdurait et I’augmentation de la salinité des eaux de la Furieuse s’intensifiait.
Ainsi les teneurs en chlorures ont été multipliées par quatre depuis les années 70. Cette
tendance semble pouvoir s’expliquer en partie par la modification des pratiques thermales
qu’un rapport du CSP dénoncait.

Consultée en 2007 par la DDEA du Jura concernant une demande de régularisation de
prélevement d’eau souterraine et de rejet dans la Furieuse des eaux exploitées par les thermes
de Salins-les-Bains propriétés de la municipalité, la FDPPMAZ39 apprenait I’existence d’un
rejet de 6 m*h depuis 2006. Dans cette méme demande figurait I’intension des exploitants
d’augmenter ponctuellement & 14 m*h les prélévements dans I’aquifére et le rejet dans les
eaux de surface. Ces eaux pompées puis rejetées présentent une salinité moyenne variant de
80 a 200 g/L (CSP, 2006). Ceci représente une salinité 2 a 6 fois supérieure a celle de I’eau de
mer (LEVEQUE, 1992). Comparativement, la salinité des eaux douces, y compris celle de la
Furieuse dans son contexte géologique particulier, est étre inférieure a 0,5 g/L.

En 2008, la Préfecture du Jura, par arrété préfectoral, régularisait au titre de la loi sur
I’eau et des milieux aquatiques les prélevements souterrains et rejets dans le Furieuse a
hauteur de 6 m*/h. La mesure corrective imposée par I’arrété reposait sur une dilution de ce
débit a I’aide « des eaux de sources se jetant dans le réseau d’eaux usees ».
Aucune augmentation du débit de prélevement/rejet ne devait étre autorisée avant la
réalisation d’une étude d’impact complémentaire pour un débit de 6 m*h (IBGN, débit,
teneur e3n sels, ... ) et de la notification des « incidences prévisibles a un débit de prélévement
de 14 m°/h ».

Cette méme année, L’AAPPMA de Salins-les-Bains « La Gaule Régionale Salinoise »
attirait I’attention de la FDPPMA39 quant a la diminution des prises de poissons sur son
parcours, observation faite parallelement a I’intensification des proliférations d’une algue
verte du genre Enteromorpha. Ce genre, surtout rencontré en milieu marin, est caractéristique
des eaux salées, saumatres et des eaux douces polluées (RODRIGUEZ et VERGON, 1996).
Cette algue n’est rencontrée en Franche-Comté que dans la Furieuse.

C’est dans ce contexte qu’en 2010 la Fédération a souhaité engager une étude
d’évaluation de I’impact potentiel de cette hausse de salinité sur la vie aquatique. Plus
globalement, cette étude servira a dresser I’état de santé de I’hydrosysteme 8 années apres les
derniéres investigations menées (TELEOS, FDPPMA 39, CSP 39, 2002).
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2 SECTEUR D’ETUDE ET ASPECTS METHODOLOGIQUES
2.1. La Furieuse et son contexte environnemental

2.1.1. Localisation géographique

Située dans le nord-est du département du Jura (figure 1) au niveau de sa limite administrative
avec le département du Doubs, la Furieuse nait de la résurgence de la Doye et du ruisseau du
Pré d’Héry a Pont d’Héry (590 metres). Elle parcourt 19 km avant de se jeter dans la Loue a
Granges-de-Vaivre a 250 métres d’altitude.

JURA

Figure 1: localisation de la Furieuse dans le département du Jura.
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2.1.2. Réseau hydrographique

Le bassin versant topographique de la Furieuse s’étend sur 71 km? Le réseau hydrographique
qui s’y développe représente un linéaire de 72 km avec 42 km de cours d’eau pérennes (dont
21 km affluents de la Furieuse) et 30 km d’afférences temporaires.

2.1.3. Contexte géologique

Les résurgences donnant naissance a la Furieuse émergent dans une région faillée du Bajocien
au contact d’une part des faisceaux de Salins et de Quingey et d’autre part du plateau de Lons.

La Furieuse s’écoule au cceur des premiers plateaux jurassiens. Ces derniers ont connu une
formation géologique dominée par une sédimentation carbonatée (BLANT, 2001). WIEBER
(2002) présente plus en détail cette formation. Ainsi, durant le Trias, le socle primaire s’est
formé par le dépbt de matériaux calcaires. La période du Lias agrémenta ce socle de dép6ts
marneux et argileux. Des intercalations de nature gypseuse au sein de bindmes marno-
argileux sont a I’origine de la salinité naturelle de la riviére.

Les évolutions géologiques du jurassique entrainent la création d’une « frontiére » entre une
sédimentation calcaire au nord-ouest et une sédimentation marneuse au sud-est.

Cette limite est moins visible a I’heure actuelle car une érosion karstique, survenue durant le
Tertiaire, emporta une grande partie des dépots du Crétacé et du Jurassique.

La géologie, caractérisée par des marnes liasiques et triasiques salées, est a I’origine d’une
salinité naturelle des eaux.

2.1.4. Contexte climatique

Le bassin de la Furieuse est soumis a un climat de type pluvio-océanique dominant. Ce climat
est caracterisé par d’abondantes précipitations en hiver et a la fin du printemps. Les périodes
de sécheresse atteignent leur maximum en avril et juillet (METEO France).

2.1.5. Contexte hydrologique

La Furieuse présente un régime hydrologique de type pluvial, caractérisé par deux épisodes:
v Des hautes eaux en automne et en hiver ;
v" Des basses eaux mi-printemps et en été.

Le Module, débit moyen interannuel, est de 1,6 m®/s et le QMNAS5 atteint 0,110 m*/s (banque
HYDRO, DREAL FC).
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Figure 2: diagramme des débits mensuels moyens de la Furieuse établis sur 29 années.

L’eau précipitée peut difficilement s’infiltrée du fait de I'imperméabilité des sols. Cette
imperméabilité pédologique, associée aux fortes pentes (35%o) et aux affluents, explique le
caractere torrentiel de la riviére sur I’amont.

Ces conditions se modifient radicalement en aval de la confluence avec le ruisseau de la
Vache. Dés lors, les pentes diminuent (9,5%o), la vallée s’élargit et la Furieuse développe des
méandres jusqu’a sa confluence avec la Loue.

2.2. Stations d’études et nature des investigations

Les stations ont été disposées d’une part suivant leur représentativité vis-a-vis des situations
hydromorphologiques et habitationnelles rencontrées sur la Furieuse, d’autre part de maniere
a circonscrire les perturbations dont on souhaite évaluer I’impact et enfin en adéquation avec
les études antérieures.

Les analyses sur la Furieuse ont porté sur:

v" La qualité physico-chimique — sur 3 stations avec prélévements d’eau brute,
de bryophytes et de sédiments ;
— sur 10 stations avec mesures en continu sur 24h
(Conductivité, salinité, pH, O2 dissous).
v La qualité des communautés benthiques sur 10 stations — prélevement d’invertébrés
benthiques selon le protocole MAG20 ;
v La qualité des peuplements piscicoles sur 5 stations — inventaire piscicole exhaustif a
I’électricité.
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Figure 3: localisation des
stations d'études et nature des
investigations.

Station 1 — terrain de sport, amont Bracon
Station 2 — Pont de Bracon

Station 3 — Amont thermes

Station 4 — Aval thermes

Station 5 — Amont STEP

Station 6 — Aval STEP

Station 7 — Amont ruisseau de la Vache
Station 8 — Aval ruisseau de la Vache
Station 9 — Champ Henriette

Station 10 — Amont ruisseau d’lvrey
Station 11 — Pont de la Chapelle
Station 12 — Aval ruisseau d’Ivrey

Mesures sur 24h (conductivités,
salinité, pH et 02 dissous)

Prélévements eau, bryophytes et
sédiments

Prélévements MAG20 / IBGN DCE

Inventaires piscicoles

| 2 % >

Stations thermographiques
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2.3. Méthodologie suivie

2.3.1. Qualité physico-chimique

Dix stations ont fait I’objet de mesures sur 24 heures (pas de temps = 2 heures). Les
parametres suivis étaient la conductivité, la salinité, le pH (du 29 au 30 juillet 2010 pour ces
3 parameétres) et I’oxygene dissous (du 26 au 27 ao(t 2010).

Le contexte environnant de la Furieuse rend possible I’existence de contaminations par les
micropolluants. De I’eau brute, des sédiments et des bryophytes ont donc été prélevés sur les
stations 3 et 4 encadrant le rejet du centre thermal ainsi que la station 6 en aval de la STEP de
Salins-les-Bains. L’analyse de ces prélevements a été confiée au Laboratoire Départemental
d’Analyse de la Drome (méthode multi-résidus sur sédiments et bryophytes) afin d’y tracer
métaux lourd, PCB, HAP et pesticides. Le LDA39 a pris en charge la réalisation des analyses
de I’eau brute. Les recherches portent sur les nutriments azotés, les chlorures et sur des
mesures indirectes de la teneur en matiéres organiques (DBO / DCO).

Les résultats obtenus ont été comparés au classement SEQ-Eau version 2 (Agences de I’eau,
2003).

2.3.2. Métabolisme thermique et structuration biotypologique

Selon VERNEAUX (1973), le facteur thermique est prépondérant pour le développement des
communautés aquatiques et conditionnent les variations de la répartition longitudinale des
especes. Ce facteur apparait également comme un indicateur de la fonctionnalité des milieux
par rapport a la ressource en eau et au fonctionnement des nappes.

Dans cette étude, le métabolisme thermique de la Furieuse a été caractérisé sur 10 stations a
I’aide de sondes enregistreuses (enregistrement toutes les heures) mises en place le 29 juin
2010 et relevées le 4 ao(t 2010. C’est a cette période que la température constitue un facteur
discriminant pour la plupart des organismes aquatiques. Ces données thermiques permettront
également de calculer les niveaux typologiques des stations d’étude.

Un cours d’eau peut étre généralement considéré selon un systeme linéaire (AMOROS et
PETTS, 1993). Celui-ci est régi par un gradient longitudinal des conditions du milieu et par
des biocénoses aquatiques elles aussi organisées longitudinalement.

Dés lors et suite a ces observations, plusieurs auteurs se sont attachés a démontrer I’existence
de zonations écologiques (HUET, 1949 ; ILLIES et BOTOSANEANU, 1963).

HUET (1949, 1959) s’intéresse a la composition des ichtyocénoses et parvient a décrire cing
zones (zones a Truites, a Ombres, a Barbeaux...), reparties successivement d’amont en aval,
suivant des parameétres physiques tels que la pente, la largeur et la profondeur. Toutefois, cette
« régle des pentes » n’apparait pas suffisante pour cerner totalement la typologie complexe
d’un cours d’eau.

Ainsi VERNEAUX (1973, 1977, 1981) propose, suite & ses travaux sur le réseau
hydrographique du Doubs, une succession amont-aval de dix niveaux typologiques (B0 & B9).
Chaque niveau typologique correspond alors & une association d’espéces aux exigences
écologiques proches et organisée selon la nature, I’effectif et I’abondance de chacune d’entre
elles (VERNEAUX 1973, 2003 ; GRANDMOTTET, 1983 ; DEGIORGI & RAYMOND,
2000).

Cette approche biotypologique constitue alors un élément essentiel du diagnostic
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hydroécologique en permettant la détermination du potentiel écologique optimal et en
proposant une base théorique pour une comparaison des inventaires piscicoles effectués sur
un cours d’eau d’étude.

Il est possible de déterminer le type stationnel théorique, approche simplifiée de la structure
biotypologique, par le calcul du Niveau Typologique Théorique (NTT). Trois grands facteurs
permettent de prévoir le type écologique d’une station :

0 Le facteur thermique (T1), dont le r6le est essentiel pour le développement biologique
et physiologique de la vie aquatique, représente la moyenne des températures
maximales des trente jours consécutifs les plus chauds (Tm).

o0 Le facteur trophique (T2), représente la capacité nutritive du milieu par I’intermédiaire
de la dureté calco-magnésienne (D en mg/l) et de la distance a la source (do en km).

0 Le facteur hydrodynamique (T3), reflet de I’énergie développée dans le milieu liée a la
section mouillée a I’étiage (Sm en m2), la largeur du lit mineur (L en m) et sa pente
moyenne (P en %o).

Le NTT stationnel est calculé comme suit :

T1=0,55Tm-4,34
T2=1,17[In (do. D. 10-2)] + 1,5
T3=1,75In [((Sm/(P.L2)).100] + 3,92

—NTT=045T1+0,3T2+0,25T3

2.3.3. Analyse des communautés benthiques
o0 Protocole d’échantillonnage : le MAG 20.

L’échantillonnage de la macrofaune benthique a été effectué ici selon le protocole MAG20
(Macrobenthos Analyse Générique 20 placettes, BACCHI, 1994, finalisée par TELEOS,
2000). Ce protocole présente I’avantage d’étre plus exhaustif et d’un niveau de précision
supérieur aux méthodes indiciaires classiqguement utilisées comme I’Indice Biologique
Global Normalisé (AFNOR 1992).

Le MAG 20 préconise un échantillonnage a 20 placettes de 1/20 m? contre 8 pour I’'IBGN.

En outre, les 8 premieres placettes sont échantillonnées dans les mémes conditions de
prélevement que pour I’IBGN, offrant la possibilité d’une confrontation des résultats avec
d’éventuelles données antérieures. L’échantillonnage est complété a 20 prélévements en
explorant tous les couples substrats-supports/vitesses recensés sur la station, et ceci dans la
classe de hauteur d’eau ou le couple d’intérét est le plus représenté. Si toutefois la variété des
couples est inférieure a 20, les prélevements sont dupliqués dans des classes de hauteur d’eau
différentes pour les couples dominants.

En plus d’un effort d’échantillonnage important, le niveau de détermination est poussé au
genre pour les Plécoptéres, Ephéméroptéres, Trichoptéres, Odonates, Mollusques, Achétes et
Turbellariés. Les autres taxons sont identifiés au méme niveau de détermination que pour
I’IBGN, c'est-a-dire la famille.

Les protocoles MAG20 et IBGN imposent un échantillonnage du macrobenthos en étiage
estival stabilisé. Ceci prend tout son sens pour la méthode IBGN dont les indices sanctionnent
plus spécialement la sensibilit¢ de chaque famille aux phénomenes de désoxygénation,
aggravés en période d’étiage estival. Le MAG20 n’a pas pour finalité de présenter une note de

7
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qualité globale, ce n’est en effet pas une méthode indiciaire qualitative, mais plutot d’exposer
une image du peuplement benthique en place, semi quantitative et représentative de la station,
pour une comparaison spatio-temporelle fine et robuste.

o Calculs indiciels : IBGN, CB2.

Trois indices de sensibilité des peuplements benthiques sont calculés a partir de
I’identification des 8 premiers échantillons, prélevés selon la norme IBGN : I’indice IBGN et
I’indice CB2. Le calcul de ce dernier repose a la fois sur la diversité taxinomique du
peuplement benthique traduisant la qualité de I’habitat et sur la sensibilité des taxons les
moins tolérants vis a vis d’une surcharge organique (qualité de I’eau).

Iv=0.22x N
In =1.21 x (Si max. / K)
CB2=In+1lv

Avec :

N = nombre total de taxons présents dans I’échantillon global,

n = nombre de taxons indicateurs représentatifs (nombre d’individus > 3),

K = variable, fonction du rapport n/ 4, rapprochée a I’entier par exces,

Si max équivaut a la somme des indices (i) les plus élevés, en fonction de la variable K
(nombre d'individus > 3).

Notons que la note Ch2 gagne a étre plus fiable, le calcul de sa composante In reposant sur
I’association des taxons les plus sensibles.

o0 Métrique de caractérisation des peuplements invertébrés :

L’abondance (N) correspond au nombre total d’individus de chaque genre présents a une
station. En réalité il s’agit de mesurer la densité d’abondance des organismes par unité
d’échantillonnage (BACCHI, 2009). Pour obtenir I’abondance relative (Pi) il suffit de reporté
I’abondance taxonomique sur I’effectif total des individus échantillonnés.

La richesse spécifique (S) mesure I’'ampleur de la gamme des taxons. Cette derniére est
insuffisante car elle ne permet pas de différencier les peuplements ayant le méme nombre de
taxons mais aux fréquences différentes (BACCHI, 2009). Le calcul de la diversité de Shannon
et Weaver pallie cette défaillance.

L’Indice de diversité de Shannon et Weaver (H’ en « bits ») traduit I’équi-répartition, ou non,
du nombre d’individus de chaque taxon au sein du peuplement.

2.3.4. Analyse des peuplements piscicoles
v Plan d’échantillonnage et méthode d’estimation du stock en place.

L’ichtyofaune constitue un outil indispensable a I’étude des milieux aquatiques, dont
I’association des espéces et leur densité est caractéristique d’un type de milieu et de son état
général (VERNEAUX, 1982).

Le peuplement pisciaire de chaque station a été inventorié par péche électrique selon une
méthode par enlévements successifs a deux ou trois passages selon I’efficacité du second
passage. Les densités numériques et pondérales sont estimées d’apres la méthode de CARL et
STRUB (maximum de vraisemblance pondérée) et sont exprimées en terme de classes
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d’abondance.
Les résultats d’inventaires sont comparés aux ichtyocénoses théoriques électives du type
écologique (NTT) de chaque station d’étude.
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3 RESULTATS

3.1. Qualité physico-chimique

FDPPMAZ39

3.1.1. Analyse des prélevements d’eau brute

Les principaux résultats d’analyse sont consignés dans le tableau ci-aprés. Les comptes
rendus d’essais sont disponibles en annexe 1.

Tableau 1: résultats des analyses physico-chimiques sur eau brute.
(- parameétres non recherchés ; / parametres non décelés)

Classes de qualité
SEQ-Eau V2

- parametres non recherchés

moyenne

/ parameétres non trouvés (< seuil quantif.)

Stations

Altération

Parametre

Minéralisation

Chlorure (mg/L)

Sodium (mg/L)

Conductivité
(nS/cm)
moyenne sur 24
h

Salinité (g/l)
moyenne sur 24
h

prolifération

pH
moyenne sur 24
h

" algale variation 02
*g' (mini-maxi)
S (mg/L)
5 . DCO (mg/L 02)
& Organique
DBO (mg/L 02)
matiéeres 3.
phosphorées PO, (mg/L)
Azote
matiéres ammoniacal
azotée hors | (NH4)
nitrates Nitrites (mg/L
NO2)
Nitrates (mg/L
NO3)
Nitrates

Azote Kjeldahl
(mg/L)

o La minéralisation.

Les concentrations des chlorures

rencontrent une amplitude de variation inter-stationnelle

extréme. La teneur dans les eaux de la Furieuse entre I’amont et I’aval du rejet du centre
thermal est multipliée par 70. La classe de qualité établie par le SEQ-Eau passe entre les
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station 3 (amont rejet des thermes) et 4 (50 m en aval du rejet) de «trés bonne» a
« médiocre ». Les concentrations en sodium suivent cette méme tendance.

L’évolution temporelle des teneurs en chlorures est présentée a la figure 4.
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Figure 4: évolution des teneurs en chlorures (1973, 2001, 2010).

On constate une augmentation flagrante des valeurs ponctuellement mesurées depuis les
années 70 et plus réecemment depuis 2001. Ces dernieres valeurs, déja largement au dessus des
seuils de « trés bonne qualité » et « bonne qualité » (limites supérieures respectives a 50 mg/L

et 100 mg/L) sont tres largement supplantées en 2010 sur les stations 4 et 5 en aval du rejet
des thermes.

La conductivité, en mesurant la quantité de sels ionisables dissous, indique le degré de
minéralisation des eaux. Dans la majorité des eaux piscicoles frangaises ce parameétre est
compris entre 150 et 450 uS/cm. Si les moyennes des conductivités mesurées en amont du
rejet des thermes (stations 1, 2 et 3) sont supérieures aux moyennes des eaux piscicoles
frangaises, elles restent cependant normales si I’on considére la nature géologique particuliére
du secteur (cf. § 2.1.3). Entre la station 3 et la station 4 (amont et aval rejet), la conductivité
passe de 575 a 3567 puS/cm. Le SEQ-Eau qualifie la qualité de la station 4 de « médiocre »
vis-a-vis de ce parametre. Sur les stations suivantes (5 a 12), la conductivité reste
anormalement élevée en comparaison des conductivités observées en amont du rejet des
thermes. Les données de VERNEAUX (1973) et de la DIREN (2001) font respectivement état
de valeurs comprises entre 500 et 1200 uS/cm et 500 et 1500 uS/cm (figure 5).
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Figure 5: évolution des valeurs de conductivités (1973,2001, 2001). La station 9 n’a fait 'objet d’aucune
campagne de mesures.
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La salinité de I’eau représente sa concentration en électrolytes, c’est-a-dire la somme des
anions et cations dissous dans I’eau. Elle s’obtient en mesurant la concentration en sels totaux
dissous. Rappelons que la salinité de I’eau de mer avoisine 35 g/l quand celle des eaux douces
est inférieure 4 0,5 g/l (RAMADE, 2003 et LEVEQUE, 1996).

L’évolution de la salinité, influant sur celle de la conductivité, connait d’importantes
variations inter-stationnelles. Sur les stations 1, 2 et 3, la salinité est constante et dans la
méme gamme de valeurs (0,3 a 0,4 g/l). Ces derniéres représentent le taux de salinité naturel
de la Furieuse.

La situation est toute autre des la station 4 située en aval du rejet des thermes, la salinité
augmentant d’un facteur 7.

Sur les stations suivantes, la salinité diminue a mesure que I’on s’éloigne du rejet des thermes
en restant supérieure aux conditions naturelles. Cette diminution de la salinité semble étre
provoquée par des phénomenes de dilution dus a I’affluence d’un certain nombre
d’écoulements (Bief des Roussets, ruisseau de la VVache, ruisseau d’lvrey).

Cette salinité importante explique les valeurs excessives de conductivité.

o Effets des proliférations algales.

Les pH moyens obtenus sur 24h ne laissent pas entrevoir de problemes majeurs d’apres le
classement SEQ-Eau, exception faite de la station 7.

NISBET et VERNEAUX (1970) considére que les pH normaux des eaux calcaires doivent
étre compris entre 7 et 8 unités. Les valeurs moyennes rencontrées sur les différentes stations
de mesures sont comprises entre 8,3 et 8,7. Un effet des développements algaux observés sur
la Furieuse, influant sur le taux de gaz carbonique dissous lors des phases d’activités
photosynthétiques, est donc a suspecter

Ceci est conforté par le suivi des concentrations en oxygéne dissous dont les variations mini-
maxi passent de la classe SEQ-Eau « tres bonne qualité » a « qualité moyenne » d’amont en
aval.

0 La matiére organique.

Les valeurs de DBO5 laissent supposer une eau de bonne qualité (classe de qualité bleue
selon le SEQ-Eau).

Les résultats de la DCO sont plus nuancés et témoignent d’une importante perturbation sur
deux des trois stations de mesures. En effet, sur la station 3, la DCO, inférieure & 30 mg/I,
classe I’eau en « trés bonne » qualité. Puis, en aval la DCO augmente jusqu’a 43 mg /I,
symbole d’une eau de mauvaise qualité. Sur la station en aval de la STEP, une légére
ameélioration se fait sentir. La qualité ne reste toutefois que « passable » (DCO de 34 mg
o2/).

Nous remarquons un manque de cohérence entre les valeurs de la DBO et celle de la DCO. Il
est possible d’envisager une potentielle inhibition de la DBO par la présence de composés
toxiques ou d’hydrocarbures (NISBET, VERNEAUX, 1970). Nous pouvons également
avancer I’hypothése d’une limitation de la DBO par la forte salinité en aval du rejet des
thermes. Ceci est confirmé par DUFOUR (1994) qui constate une inhibition de
biodégradation (évaluée par des mesures de DBO) quand la salinité des eaux augmente.

0 Matieres phosphoreées.
Les phosphates apparaissent a des concentrations normales sur les stations 3 et 4 mais

augmentent sensiblement sur la station 6, laissant penser a une probable perturbation du cycle
du phosphore a partir de ce point.

12
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o Matiéres azotées et nitrates.

L’azote ammoniacal (NH4) connait une augmentation en aval du rejet des thermes station 3
(de 0,02 mg/l a 0,075 mg/l) puis diminue jusqu’a 0,044 mg/l en aval de la STEP station 6.

Les valeurs, proches de celles mesurées par la DIREN en 2000, sont en nette diminution
depuis 1973 (fig.5 ci-aprés). Ceci prouve que les efforts de collecte et d’épuration des rejets
domestiques commencent a porter leurs fruits. Cette forme transitoire de I’azote ne devrait
toutefois pas étre retrouvée dans les eaux oxygénées de la Furieuse. Certaines améliorations
restent a apporter notamment au niveau du réseau de collecte d’eaux usées.

Les variations en nitrites (NO2) montrent une augmentation de 0,02 mg/l entre I’aval du rejet
et I’aval de la STEP (0,06 mg/l et 0,08 mg/l). Aucun changement n’est observable entre
I’amont et I’aval du rejet des thermes.

D’aprés ces résultats, les trois stations possedent une eau de « bonne » qualité selon les
classes de qualité du SEQ-Eau. Toutefois, des teneurs en nitrites doivent étre inférieures a
0,01 mg/l pour témoigner d’une bonne auto-épuration et donc d’un fonctionnement normal du
milieu. Les valeurs pour la Furieuse sont 6 & 8 fois supérieures.

Les teneurs en nitrates (NO3) augmentent en aval du rejet des thermes (6,7 mg/l en amont
station 3 et 7,1 mg/l en aval station 4) et diminuent jusqu’a 5,8 mg/l en aval de la STEP
(station5). Ces valeurs sont proches de celles mesurées en 2000 par la DIREN, exception faite
de la station en aval du rejet des thermes.

Bien que ces valeurs restent fortes pour un cours d’eau salmonicole (normalement aux
alentours de 3mg/L d’aprés NISBET et VERNEAUX, 1968), elles attestent d’une eau de
bonne qualité, si I’on considére les classes retenues par le SEQ-Eau.

La figure 6 présente I’évolution des teneurs en nutriments dans les I’eau de Furieuse entre
1973 et 2010.
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Figure 6: évolution des teneurs en nutriments (1973, 2001, 2010), les zones ol rien n’apparait n'indique pas
des valeurs nulles mais une absence de données.

On constate, malgré la présence persistante des substances phosphorées, azotées et des
nitrates, une tendance générale a la baisse observée depuis les années 70 qui semble toutefois
stagner depuis 2001 a des concentrations toujours problématiques.
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3.1.2. Analyse des prélevements de sédiments et de bryophytes

0o Les HAP.

Tableau 2: résultats des analyses sur sédiments ( / parameétres non décelés).

Station 6

Station 3 | Station4

Acénaphtyléne /

/

Antracéne

Benzo (a) anthracéne

Benzo (a) pyréne

Benzo (a) fluoranthéne

(
(
(
(
(
(

Benzo (b) fluoranthéne

HAP Benzo (k) fluoranthéne
(n8/kg MS) | genzo ghi) peryléne

Fluoranthéne

Sédiments

Indéno (1,2,3-cd) pyréne

Methyl 2 fluoranthéne / 120 /
Naphtaléne / 53 /
Phénanthréne / 240 /
Pyréne / 639 55

Les Hydrocarbures aromatiques polycycliques sont présents en quantités importantes dans les
sédiments des trois stations prélevées. Le SEQ-Eau attribue des qualités de « bonnes» a
« moyennes ». Les remarques précédemment faites en ce qui concerne I’inhibition possible de
la DBO peuvent donc se révéler exactes.

0 Les métaux.

Tableau 3: résultats des analyses sur sédiments et bryophytes ( / parameétres non décelés).

Station 3 Station 4 Station 6

Aluminium 4777 3685 4557
]
CICJ Cadmium
£
kel
\Q
n
Métaux Mercure
(mg/kg MS) Aluminium
n
ot
_é‘ Chrome
Q
o
-
2] Mercure
Cadmium /

Des métaux lourds ont été retrouvés dans les sediments et dans les bryophytes des trois
stations échantillonnées sur la Furieuse. Le classement SEQ-Eau qualifie de « tres bonne » a «
moyenne » la qualité des eaux.

Nous sommes tres loin des valeurs observées par COMPAGNAT en 1991 (in TELEQOS,
FDPPMA 39, CSP 39, 2002) méme si ces derniéres étaient issues d’analyses d’échantillons
sur un autre type de matrice (eau brute et non sédiments).
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La station 5 en aval de la STEP de Salins a fait I’objet d’un suivi en 2000. Aucune évolution
significative des concentrations n’est observée. En 2000 comme en 2010, les valeurs restent
dans la méme classe de qualité SEQ-Eau « tres bonne ».

L’aluminium, retrouvé en quantité non négligeable dans les bryophytes, ne peut a priori pas
développer sa forte toxicité puisqu’aux pH observés dans les eaux de la Furieuse il ne peut
étre solubilisé. D’aprés LEVIN et KIMBALL (in RAMADE, 1998) I’aluminium étant quasi
insoluble a des pH supérieurs a 6, une toxicité due au relargage d’aluminium ne peut étre
observée que pour des pH inférieurs a cette valeur.

3.1.3. Evolutions sur 24h.
o Laconductivité.

Le graphique suivant présente I’évolution de la conductivité sur une période de 24h.
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Figure 7: évolution de la conductivité sur 24h des eaux de la Furieuse le long des stations de mesure.

Les stations 1, 2 et 3 présentent des conductivités moyennes stables et dans la gamme de
valeurs imposées par le fond géochimique.

La situation devient anormale dés la station 4, ou des variations importantes sont observées
dans la journée. Les stations 4 (aval rejet), 5 et 6 (aval éloignés) rencontrent deux pics
journaliers. L un atteint son maximum en fin de matinée avec plus de 12 000 uS/cm (la limite
inférieure de classe « médiocre » est fixée a 4000 d’aprés le SEQ-Eau). L autre moins intense
mais avec tout de méme pres de 6000 puS/cm est observé en fin d’aprés-midi. Sur les stations
plus aval, I’effet du rejet se faisant de moins en moins ressentir (phénomeénes progressifs de
dilution dus aux affluents successifs), des pics sont tout de méme clairement observés avec
des maxima encore extrémement élevés. D’aprés la littérature, les conductivités les plus
biogenes sont comprises entre 200 et 400 uS/cm. Les pics maximaux observés sur la Furieuse
sont plus de 20 fois supérieurs aux conditions normales pour ce cours d’eau, contre 5 fois
seulement inférieures aux conductivités observées en mer Méditerranée.
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o Lasalinité.

La figure 8 présente I’évolution de la salinité sur une période de 24h.

10

—&— station 1
9 —#— station 2

station 3 (amont rejet)

8 —&— station 4 (aval rejet)
—¥— station 5
7 station 6
station 7
6 station 8
station 10

station 12

Salinité (g/1)
Ul

4

3

2
1T H
, | =t

07h 0%h 11h 13h 15h 17h 19h 21h 23h 01h 03h 05h

Figure 8: évolution de la salinité des eaux de la Furieuse le long des stations de mesure.

L’évolution de la salinité sur 24h suit celle de la conductivité, ces deux parametres étant
étroitement liés.

Sur les trois premiéres stations, situées en amont du rejet du complexe thermal, les salinités
mesurées sont constamment inférieures a 0,5 g/l. Ces salinités apparaissent en adéquation
avec celles que I’on peut observer dans les eaux douces superficielles (RAMADE, 2003 et
LEVEQUE, 1996).

Sur la station 4 (aval direct du rejet des thermes) on observe plusieurs pics de salinité durant
la journée. Le plus important atteint 8,6 g/l en fin de matinée.

Plus en aval, la salinité diminue progressivement tout au long du linéaire en restant toutefois
tres supérieure aux conditions naturelles. L’éloignement du rejet se traduit par des variations
de moindres amplitudes.

o LepH.

La figure suivante présente I’évolution du pH sur une période de 24h.
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Figure 9: évolution des pH des eaux de la Furieuse le long des stations de mesure.

Les pH maximaux sont atteints sur chacune des stations entre 13h et17h ce qui coincide avec
la période optimale pour [I’activité photosynthétique (conditions d’ensoleillement,
température,...). Les variations de pH sont donc liées a la production d’oxygene et a la
transformation du dioxyde de carbone.

Sur presque I’ensemble des stations (3 a 12), on constate que les valeurs de pH sont
supérieures a 9 sur des laps de temps relativement long, entre 2 et 6h. Ces pH correspondent a
des eaux peu piscicoles selon NISBET et VERNEAUX (1970). Rappelons que des valeurs
normales de pH pour des eaux calcaires sont comprises entre 7 et 8 unités.

0 L’oxygeéne dissous.

La figure 7 présente I’évolution des concentrations en oxygene dissous sur une période de
24h.
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Figure 10: évolution de I'oxygéne dissous des eaux de la Furieuse le long des stations de mesure.

Les concentrations maximales sont rencontrées en journée. La nuit, une diminution est
observée sans toutefois ne créer aucune désoxygénation néfaste au bon développement de la
vie aquatique, en tout cas sur notre période de mesure.

Une campagne supplémentaire de mesures devra étre réalisée a une période plus opportune
afin de mieux caractériser cette évolution. En effet, les conditions météorologiques et
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hydrologiques n’étaient pas stables lors des mesures (fortes pluies et augmentation du débit
des eaux fin ao(t 2010).

3.1.4. Métabolisme thermique

Les enregistrements ont été effectués du 29 juin au 4 ao(t 2010 et renseignent sur les
variations journaliéres de la température des dix stations (figure 11).

station 1
station 2

station 3
22 station 4
station 5
21 ’ station 6
~ N station 7
20 : station 8
//a\ station10
19 station 12
A
/ \
%) N /(TN
g NNIZ/RNN
o A\ 7/ LN
2 \ 7 AR
g AN\
\84 7 +
/ \
5 \ _ \
F

12
11

28-juil
30-juil ]
01
03-
05

10-juil
12-juil
14-juil
16-uil. |
18-juil
20-juil
22-juil
24-juil. |
26-juil

06-juil
08-juil ]

30-juin
02-juil
04-juil. |

Figure 11: courbe des températures moyennes journaliéres.

Les stations 1 et 2 se détachent par leurs températures moyennes relativement fraiches qui ne
dépassent jamais 18,5°C en moyenne.

Sur les stations aval, les températures journalieres moyennes sont nettement plus élevees avec
par exemple prés de 22 °C sur la station 12.

La période ou les températures sont les plus élevées s’étend du 9 au 20 juillet, avec un
maximum commun le 11 juillet et également le ler ao(t. Les températures sont plus fraiches
fin juillet et début aolt. Ces valeurs coincident avec les conditions météorologiques observées
durant la période estivale.

La figure 12 propose une représentation des séries de températures enregistrées sur la

Furieuse.
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Figure 12: profil
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températures
mesurées sur la
Furieuse (du
01/07 au
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Le graphique précédent permet de distinguer une plus faible dispersion des températures les
moins chaudes comparée a la dispersion des valeurs de températures supérieures a la médiane.
Ceci semble logique I’été, puisque les eaux ont tendance a se réchauffer plutét qu’a se
refroidir. Cette tendance est observée plus particulierement sur les stations 2 a 5 et 10. Ces
stations sont localisées dans des traversés d’agglomérations ce qui démontre en partie
I’impact de ces derniéres vis-a-vis des modifications morphologiques qu’elles ont induit et
leurs conséquences sur la température des eaux.

Ceci se confirme puisqu’on constate que I’amplitude de variation des températures mesurées
devient plus importante dés la station 3 et sur celles suivantes avec une importance plus
particuliére lorsque la Furieuse traverse les centres urbains (Bracon, Salins-les-Bains, la
Chapelle). Sur ces secteurs, la riviere est canalisée entre de hauts murets. Ainsi on peut en
déduire des relations avec la nappe d’accompagnement limitées, une lame d’eau a I’étiage
estival trés mince, des débits faibles et I’absence d’une ripisylve efficace. Ces phénomenes
ont pour effet de ne pas conserver une température optimale pour un cours d’eau salmonicole.
On constate alors des températures s’élevant a prés de 24°C sur certaines stations. Pour la
station 4, plus de 55% des valeurs sont supérieures a 17°C sur le mois de juillet et prés de
86% pour la station 12. D’aprés TISSOT et SOUCHON (2008), au dela de 17°C, une truite
entre dans sa gamme de tolérance (arrét de I’alimentation, perte d’équilibre). Au dela de
20°C, une truite entre dans une phase de résistance.

3.1.5. Structuration biotypologique
Le tableau suivant présente la structuration biotypologique des stations ayant fait I’objet

d’inventaires piscicoles. Cette structuration est celle établie dans I’étude des capacités
biogénes de la Furieuse et de ses affluents (TELEOS, FDPPMA39, ONEMA39, 2002).

Tableau 4: structures biotypologiques des différentes stations péchées a I'électricité

Station 2 Station 6 Station 7 Station 9 Station 11
B4 B4 B4+ B4+ B5+

3.2. Qualité biologique

3.2.1. Les communautés benthiques de la Furieuse

Les listes faunistiques sont disponibles en annexe 2.
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v' Analyse stationnelle.

Station 1 : « Terrain de sport », Amont Bracon.

Station 1 "'terrain de sport" amont Bracon
Abondance 984
Variété générique 32
Variété familiale 22
Q Variété générique Pléco. 0
> Variété générique Eph. 3
= Variété générique Tricho 7
Variété générique Coléo. 5
Diversité H' 0,8
IBGN 11
Taxon indicateur Sericostomatidae (6)
Variété familiale 19
Robustesse 8
Ch2 11,3
Iv 4
In 7,3

Les prélevements MAG20 n’ont permis de capturer que 984 individus sur cette station. 20
familles et 32 genres se répartissent au sein de cette faible abondance.

La note IBGN est mauvaise et peu robuste. L’aptitude biogéne stationnelle fragile est
imputable a la fois a une qualité d’eau moyenne (In) et a un habitat trés peu diversifié (Iv).

L’ordre des Trichopteres est dominé par le Limnephilidae Melampophylax et
I’Hydropsychidae Hydropsyche tout deux proliférant quand les teneurs en matiéres
organigues augmentent.

Il en est de méme pour les familles représentantes de I’ordre des Ephéméropteres avec
I’Ephemerellidae Acentrella et le Baetidae Baetis.

Les taxons les plus sensibles a la pollution, Plécoptéres Amphinemura, Protonemura, Leuctra,
Perlodes, Isoperla et perla, Ephéméroptéres Ecdyonurus, Rhitrogena, Habrophlebia, sont
absents alors qu’ils ont été observés sur cette station par le passé (VERNEAUX, 1973).

Le peuplement global est dominé par les dipteres résistants Chironomidae (50%) et
Limoniidae (12,8%).

Nous noterons la trés faible représentation des Coléopteres Elmidae et des Crustacés
Gammaridae (7 individus).

Cette station présente des dysfonctionnements d’ordre habitationnel mais également
au niveau de la qualité de son eau. Le peuplement est sous influence nette de la
matiére organique. Les faibles effectifs de Gammaridae laissent entrevoir une
possible contamination toxique par les produits de traitement du bois.
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Station 2 : Pont de Bracon.

Station 2 Pont de Bracon
Abondance 2600
Variété générique 32
Variété familiale 21
Q Variété générique Pléco.
>, Variété générique Eph. 3
= Variété générique Tricho 10
Variété générique Coléo. 6
Diversité H' 0,85
IBGN 13
Taxon indicateur Odontoceridae (8)
Variété familiale 18
Robustesse 9
Ch2 11
v 4
In 7

Méme si I’abondance totale, en augmentation sur cette station, se rapproche de la normale
pour ce type de cours d’eau, les variétés familiales et génériques restent faibles. La méme
variété générique que la station précédente est observée (32 genres) mais avec 2600 individus
inventoriés.

La note IBGN est anormalement basse et peu robuste (perte de 4 points si I’on élimine le
taxon de plus forte polluo-sensibilité vis-a-vis de la matiere organique).

L "aptitude biogéne globale ne rencontre pas de variation significative par rapport a la station
précédente. La nature de la faune reste moyenne et I’habitat peu diversifié.

Le filtreur Hydropsyche domine I’ordre des Trichopteres et voit méme ses effectifs en nette
augmentation ce qui semble indiquer une hausse de la matiére organique en suspension.

Le peuplement est dominé par des taxons saprobiontes (92% de I’effectif global) avec
notamment des abondances de Diptéres Chironomidae et Simulidae importantes.

Notons la disparition d’Ephemera sur une station qui présente pourtant des habitats plus
propices a sa colonisation en comparaison de ceux rencontrés sur la station précédente. La
qualité des sédiments semble donc limitante (oxygénation, présence de toxiques, ...).

Les Elmidae et surtout les Crustacés Gammaridae voient leurs effectifs en hausse. lls restent
toutefois tres en decga de ce que I’on est en droit d’observer sur un cours d’eau de ce type.

La qualité de cette station n’est pas optimale malgré un IBGN en hausse. En cause
un habitat faiblement diversifié au niveau des écoulements et de la représentation
des substrats. La qualité d’eau est toujours problématique et ne permet pas le
développement d’un peuplement harmonieux.
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Station 3 : Amont rejet des thermes.

Station 3 Amont rejet des thermes
Abondance 1583
Variété générique 28
Variété familiale 18
Q| Variéte générique Pléco. 0
g Variété générique Eph. 4
2 | Variété générique Tricho 5
Variété générique Coléo. 5
Diversité H' 0,88
IBGN 9
Taxon indicateur Rhyacophilidae (4)
Variété familiale 19
Robustesse 8
Ch2 10,8
Iv 3,7
In 6,8

La variété taxonomique diminue a 28 genres, que se partagent 1582 individus seulement.
L’IBGN est en forte diminution sur cette station. On constate I’absence totale d’individus
appartenant aux taxons oxyphiles les plus sensibles. Oecismus ne présente pas une abondance
représentative (un unique individu présent).

La valeur du groupe indicateur connait une chute importante et les Plécoptéres ne sont
toujours pas présents.

L’abondance et la variété générique sont en baisse malgré la présence de substrats biogénes.
Le nombre de genre d’Ephéméroptéeres et Trichoptéres passe de 13 a 9.

Le nombre d’individus appartenant a ces ordres est plus important mais la variété générique
est plus faible. Les Trichoptéres sont principalement représentés par les genres Rhyacophila et
Melampophylax, tout deux peu sensibles vis-a-vis des pollutions organiques.

Le peuplement est dominé a 90% par des organises saprobiontes.

Les Ephéméroptéres Rhitrogena, Habrophlebia et le Trichoptere Hydroptila ont disparu
depuis les annees 70 au bénéfice de taxons moins sensibles (Ephéméropteres Acentrella et
Procloeon, Trichoptéres Apatania et Melampophylax).

Les eaux de la Furieuse se dégradent nettement sur cette station. Le développement
d’algue tapissant le fond du cours d’eau laisse soupconner une charge nutrimentielle
excédentaire. De plus I’habitat apparait trés homogene et monotone (sédiments
minéraux de grandes tailles et granulats grossiers en facies lentique, hauteurs d’eau
uniformément faibles).
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Station 4 : Aval rejet des thermes.

Station 4 Aval rejet des thermes
Abondance 1672
Variété générique 30
o Variété familiale 19
N Variété générique Pléco. 0
2 Variété générique Eph. 6
= Variété générique Tricho 7
Variété générique Coléo. 5
Diversité H' 0,78
IBGN 7
Taxon indicateur Ephemerellidae (4)
Variété familiale 14
Robustesse 6
Ch2 7,7
Iv 2,9
In 4,8

La richesse taxonomique retrouve sa valeur maximale. L abondance totale, en hausse par
rapport a la station précédente, reste néanmoins relativement faible. Cette augmentation est
imputable a I’accroissement de la représentation de taxons trés peu sensibles (Diptéres
Chironomidae et Simulidae, Mollusques Hydrobiidae).

Les indices biologiques pour cette station dénotent une eau de mauvaise qualité et un habitat
ne permettant pas I’épanouissement d’une faune invertébrée diversifiée.

La variété générique totale connait une hausse légere (+ 2 taxons). Toutefois, plus d’un tiers
des genres déterminés sur la station ne sont représentes que par moins de trois individus et ne
peuvent étre considérés comme représentatifs de ce site.

L’abondance du gastéropode Potamopyrgus antipodarum augmente fortement (15% contre
0,5 % a la station précédente).

Ephemerella domine toujours le peuplement (1/3 de I’abondance totale).

Les effectifs de Gammaridae sont trés faibles.

L’ensemble des descripteurs du peuplement invertébré de cette station traduit une
gualité de I’eau et une qualité habitationnelle nettement altérées et encore un peu
plus bridées par rapport aux stations précédentes.

23



Etude de la qualité physico-chimique et biologique de la Furieuse - Evaluation de I’impact d’un rejet salin FDPPMAZ39

Station 5 : Amont STEP.

Station 5 Amont STEP

Abondance 2040
Variété générique 18
o Variété familiale 14
N Variété générique Pléco. 1
2| Variets générique Eph. 2
= | Variété générique Tricho 2
Variété générique Coléo. 4

Diversité H' 0,65
IBGN 6

Taxon indicateur Ephemerellidae (4)

Variété familiale 12
Robustesse 5
Ch2 8,4
v 2,4
In 6

La variété générique est tres faible et
diminue presque de moitié par rapport a
la station précédente.

La note IBGN est mauvaise.
L’ apparition de Plécopteres Leuctridae
n’est pas prise en compte dans le calcul
de la note puisque le nombre
d’individus récoltés n’est pas suffisant
pour étre représentatif.

L’habitat est fortement sanctionné par
le sous-indice variété du Cb2 et la
qualit¢ de la faune échantillonnée
demeure trés moyenne.

L’abondance de cette station est
dominé a pres de 94% par une faune
résistante aux agressions organiques.
Les effectifs de Potamopyrgus
antipodarum augmentent encore.

Les Gammaridae présentent une abondance trés faible.

La qualité biologique de cette station continue de se détériorer avec une nouvelle
chute de la majorité des descripteurs du peuplement invertébré.

Station 6 : Aval STEP.

Station 6 Aval STEP

Abondance 1437
Variété générique 21
o Variété familiale 15
N Variété générique Pléco. 1
2 Variété générique Eph. 4
= | Variété générique Tricho 5
Variété générique Coléo. 3

Diversité H' 0,69
IBGN 10

Taxon indicateur Sericostomatidae (6)

Variété familiale 15
Robustesse 6
Cb2 11

\Y 3,1

In 7,9

La totalité des descripteurs sont pour la
premiére fois en hausse. L’IBGN
gagne 4 points par rapport a la station
précédente. Ceci reste toutefois a
relativiser puisque la qualité globale
demeure fragile surtout si I’on
considere le manque de robustesse de
I’IBGN. L’habitat sur cette station est
tres peu diversifié et trés souvent
colmaté  par des algues. Le
développement d’une faune variée est
donc limité.

On rencontre le méme cortege
d’especes peu sensibles décrit sur les
stations précédentes et le peuplement
est dominé par le Gastéropode
Potamopyrgus antipodarum (41,3%).
Les effectifs de Gammaridae sont

toujours anormalement faibles. L’ Ephéméroptére Rhitrogena et les Trichoptéres Hydroptila,
Psychomyia, Potamophylax et Notidobia sont absents alors qu’ils étaient présents en 1973.

et de I’habitat aquatique.

La qualité biologique s’améliore sur cette station. L’analyse des peuplements laisse
encore percevoir des dysfonctionnements importants au niveau de la qualité de I’eau
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Station 7 : Amont ruisseau de la Vache.

Station 7 Amont ruisseau de la Vache

Abondance 2973
Variété générique 22
o Variété familiale 17
N Variété générique Pléco. 1
2 Variété générique Eph. 2
= Variété générique Tricho 4
Variété générique Coléo. 4
Diversité H' 0,6
IBGN 10
Taxon indicateur Leuctridae (7)
Variété familiale 12
Robustesse 6
Ch2 9
v 2,4
In 6,6

FDPPMAZ39

L’abondance totale, doublée sur cette station, est pour I’essentielle soutenue par une
population de Mollusques Potamopyrgus antipodarum dominant le peuplement global (84 %

de I’abondance totale).

Les indices biologiques sont médiocres malgré la présence, cette fois significative, de
Plécopteéres Leuctridae (GI=7). Nous noterons toutefois le manque de robustesse de I’IBGN.
La diversité faunistique est faible avec seulement 22 genres recensés et un indice variété

vraiment mauvais.

Les Gammaridae ont complétement déserté cette station.

Malgré des signes relatifs d’amélioration, cette station présente un fonctionnement
biologique extrémement perturbé. L’absence de Gammaridae laisse entrevoir une
possible contamination toxique par les produits de traitement du bois.
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Station 8 : Aval ruisseau de la Vache.

Station 8 Aval ruisseau de la VVache

par les
antipodarum (71 %).

Abondance 2632
Variété générique 25
o Variété familiale 19
N Variété générique Pléco. 1
2 Variété générique Eph. 3
= Variété générique Tricho 6
Variété générique Coléo. 5
Diversité H' 0,49
IBGN 11

Taxon indicateur

Leuctridae (7)

Variété familiale 15
Robustesse 9
Cb2 10,1
Iv 3,3
In 6,8

FDPPMAZ39

L’abondance totale, moyenne sur cette
station, est toujours largement soutenue
effectifs de Potamopyrgus

L’IBGN reste faible mais plus robuste.
Les Ephéméroptéres sont représenteés a

95% par Ephemerella, genre peu sensible
aux surcharges organigues.

Malgré la présence des substrats les plus
biogenes, I’habitat demeure tres peu varié

avec des vitesses de courants homogenes
et faibles. Ceci, combiné a I’absence
d’une ripisylve de qualité (essentiellement
composée de renouée du Japon sur cette
station) et

a une charge organique
excédentaire, comme le traduit le
déséquilibre structurel du peuplement
invertébré, a pour effet de faciliter les

proliférations d’algues. Les Gammares sont @ nouveaux présents mais a une abondance tres

faible (45 individus).

L’Ephéméroptére  Rhitrogena,

les Trichopteres Hydroptila,

Polycentropus, Psychomyia, Lasiocephala, Athripsodes et Notidobia ont disparu depuis les

années 70.

Le développement d’une faune invertébrée de qualité est bridé sur cette station par
une qualité d’eau et une diversité habitationnelle limitante.

Station 10 : Amont ruisseau d’lvrey.

Station 10 Amont ruisseau d'lvrey

Abondance 3422

Variété générigue 27

o Variété familiale 18
N Variété générique Pléco. 1
2 Variété générique Eph. 4
= Variété générique Tricho 7
Variété générique Coléo. 4

Diversité H' 0,51

IBGN 11

Taxon indicateur Leuctridae (7)

Variété familiale 15
Robustesse 10

Ch2 10,1

Iv 33

In 6,8

Le Mollusque Hydrobiidae Potamopyrgus
antipodarum est toujours présent en sur-
abondance (75 % de I’abondance totale).
Les descripteurs du peuplement sont
mauvais et les taxons saprobiontes sont
les plus représentés (Ephemerella,
Chironomidae). Les Ephéméroptéres
sensibles Rhitrogena et Habrophlebia ont
disparu depuis les années 70 tout comme
une dizaine de trichopteres.

La structure faunistique de cette
station présente encore un déséquilibre
important avec pres de 95% de taxons
saprobiontes.
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Station 12 : Aval ruisseau d’lvrey.

Station 12 Aval ruisseau d'lvrey
Abondance 2372
Variété générique 30
o Variété familiale 18
N Variété générique Pléco. 1
2 Variété générique Eph. 5
= Variété générique Tricho 7
Variété générique Coléo. 6
Diversité H' 0,75
IBGN 12
Taxon indicateur Leuctridae (7)
Variété familiale 18
Robustesse 10
Ch2 10,5
Iv 3,7
In 6,8

L’IBGN est en hausse sur cette station mais reste relativement mauvais.

La richesse taxonomique retrouve les valeurs de I’amont (a pres de 10 km de la station 1).
Néanmoins 95 % des taxons recensés sur cette station présentent une forte affinité avec des
charges organiques excédentaires (Baetidae, Ephemerella, Rhyacophila, Chironomidae,
Simulidae, Hydrobiidae).

Les Gammaridae sont représentés de maniére résiduelle par 3 individus.

L’habitat aquatique, déja tres peu diversifié, est presque entierement colmaté par des algues.
En outre, des taxons sensibles ont disparu depuis les années 70 (les Ephéméroptéres
Rhitrogena et Habrophlebia, les Trichoptéres de la famille des Glossosomatidae, les genres
Agapetus, Hydroptila, Polycentropus, Goera, Lasiocephala ou encore Notidobia).

Le peuplement invertébré est toujours sous influence nette de la matiere organique.
L’habitat semble également une nouvelle fois limitant sur cette station.
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v' Evolution longitudinale.
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Figure 13: évolution longitudinale de différents indices et descripteurs du peuplement invertébré.

On constate une dégradation trés nette de la qualité biologique, déja fortement brimée, dés la
station 3 en pénétrant dans Salins-Les-Bains que relate I’ensemble des indicateurs des
peuplements.

Le sous-indice Iv du Ch2, en traduisant la qualité de I’habitat via I’appréciation de la variéteé
faunistique, est compris entre des valeurs tres faibles (de 2 a 4/10) sur toute la Furieuse. Le
sous-indice In est lui constamment trés moyen.

La variéeté faunistique est systématiquement en hausse sur les stations situées en aval
d’affluents (station 6, 8, 12 en aval du Bief des roussets et des ruisseaux de la Vache et
d’lvrey).

v' Evolution spatio-temporelle.

Tableau 5: évolution spatio-temporelle des indices et descripteurs des peuplements d'invertébrés entre 2000
et 2010 sur la Furieuse.

Station 1 Station 6 Station 7 Station 12
2000 2010 tendance 2001 2010 tendance | 2000 2010 tendance 2001 2010 tendance
IBGN| 12 11 ! 11 10 | 11 10 | 13 12 |
variété | 21 19 ! 25 15 | 16 12 | 24 18 |
Gl| 6 6 — 4 6 | 7 7 — 7 7 -
robustesse | 9 8 J 10 6 | 9 6 J 11 10 l

Quatre des dix stations de prélevements d’invertébrés correspondent a celles mises en place
par la DIREN en 2000 ou 2001.

Nous pouvons globalement observer une chute de la majorité des descripteurs communs aux
différentes campagnes (IBGN, variété faunistique, groupe indicateur et robustesse) entre
2000, 2001 et 2010.

La situation sur la Furieuse continue de se détériorer. Cette détérioration s’intensifie en
aval de Salins. Les causes sont multiples : qualité d’eau médiocre (rejet des thermes,
rejets domestiques) et qualité habitationnelle.
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3.2.2. Les peuplements piscicoles de la Furieuse

v Analyse stationnelle.
Les données brutes (traitements Carl & Strub et IPR) sont disponibles en annexe 3.

Station 2 : Pont de Bracon

A

Cote d'abondance
LUs)

Référence B4
0 1973
1991
CHA TRrf LPP 2001

VAI LOF OBR 2009
BLN CHE
GOU BAF

Figure 14: structure et évolution du peuplement échantillonné au niveau du pont de Bracon (station 2) et
confrontation avec le peuplement optimal.

Les espéces présentes en 2001 sont retrouvées en 2009 a des abondances importantes plus en
adéquation avec le référentiel. Les populations de truites, chabots, vairons et loches explosent
depuis 2001, I’abondance de loche étant conforme au type théorique. La biomasse totale passe
de 108 kg/ha en 2001 a 286,5 kg/ha en 2009, et se rapproche des résultats de 1991 (367
kg/ha).

La piste d’une contamination toxique était avancée pour expliquer les faibles résultats de
2001. Aujourd’hui, cette pollution semble s’étre résorbée puisque les espéces sensibles a la
qualité des fonds et des sédiments (chabots et loches) sont a nouveaux présents en quantités
référentielles.

Plus de la moitié des especes électives du type écologique sur cette station sont absentes. La
cause de ces déficits peut étre expliquée par un habitat relativement homogéne et limitant
pour ces especes. En effet, a cet endroit la Furieuse est fortement artificialisée et s’écoule
entre de hautes berges abruptes, enrochées ou bétonnees tandis que le profil longitudinal du lit
est ponctué de nombreux seuils pour la plupart infranchissables (TELEOS, FDPPMA 39, CSP
39, 2002). Nous signalerons que cette station présente un habitat d’intérét pour la
reproduction de la truite qui plus est situé en amont direct d’une réserve de péche. On y
retrouve logiquement une proportion importante de truitelles de I’année.
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Station 6 : Aval STEP
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Figure 15: structure et évolution du peuplement échantillonnée en aval de la STEP de Salins (station 6) et
confrontation avec le peuplement optimal.

Le peuplement piscicole est trés fortement réduit sur cette station. La quasi totalité des
especes électives du type est déficitaire par rapport a la référence théorique.

Nous noterons une nette amélioration qualitative depuis les années 70 ou seuls vairons et
loches étaient présents, traduisant a I’époque la trés forte surcharge organique en I’absence de
systemes de collecte et de traitement des effluents domestiques.

La biomasse totale est ici extrémement réduite et atteint péniblement 48 kg/ha.

Les faibles effectifs de chabots et loches, espéces benthiques, laissent penser a une
contamination toxique des sédiments limitant les possibilités de développement de ces deux
especes ou a un colmatage des fonds ponctuellement trop important. Parallelement la Furieuse
est corsetée entre de hautes berges et I’habitat bien que présentant un certain intérét avec une
granulométrie hétérogene se voit limitant de part la faiblesse des hauteurs d’eau observées a
I’étiage et la mauvaise proportion de caches utilisables.

Station 7 : Amont confluence avec le ruisseau de la Vache, pont Saint Joseph
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Figure 16: structure et évolution du peuplement échantillonné au pont St Joseph en amont du ruisseau de
la Vache (station 7) et confrontation avec le peuplement optimal.
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La biomasse totale connait une importante diminution entre 2001 et 2010 (de 124,2 a 57,6
kg/ha). Cette variation est liée en grande partie a la perte de biomasse de truites (de 77,5 a
23,8 kg/ha). Adultes comme juvéniles sont tres déficitaires pour cette espece. Toutefois et
malgré la perte de I’ombre par rapport en 2001 (un seul individu échantillonné a cette
époque), la composition du peuplement se rapproche de la composition théorique optimale
avec toutefois un déficit quantitatif marqué. Les effectifs de chabots en hausse laissent penser
a une qualité de I’eau et des substrats qui continuent de s’améliorer depuis 1991 et 2001 en
relation possible avec la fermeture d’une faiencerie. Ce constat est a nuancer si I’on considére
les effectifs en diminution de loches et de blageons ainsi que ceux du vairon en stagnation.
Ainsi, la diminution des effectifs de truites, faute d’un habitat adapté, pourrait éventuellement
induire une croissance de la population de chabots tout de méme bridés par une contamination
toxique affectant loche, blageon et vairon. Le suivi dans I’avenir de la population de spirlins
nouvellement installée pourra éventuellement nous orienter sur la nature de cette perturbation.

Station 9 : Champ Henriette

aav o“da“ce
cote « ’ 5)

5
4
3
2
1
0

Réf. B4+
1973

CHA TRF VAI
LOF oBR BLN cHE 2001
GOU TAC BAF gpy 2010

VAN RoT GAR (o

Figure 17: structure et évolution du peuplement échantillonné a la station 9 et confrontation avec le
peuplement optimal.

La totalité des especes correspondant au niveau typologique théorique est retrouvée sur cette
station avec cependant des cotes d’abondance nettement plus faibles. La biomasse stationnelle
passe de 137 kg/ha a 387 kg/ha. Les effectifs de chabots et de barbeaux connaissent une
augmentation importante depuis 2001. Cette derniere espéce soutient a pres de 60% la
biomasse totale (contre 13% de I’effectif global) alors qu’elle ne devrait étre présente que
sporadiquement. Ainsi, si I’on ne considére pas les barbeaux, les biomasses 2001 et 2010
deviennent comparables par leur faiblesse.

Par ailleurs, on constate I’apparition d’espéces d’étang (gardon, rotengle et carpe commune).
Trois hypothéses peuvent étre envisagées pour expliquer leur présence. Des étangs sont
présents en amont de Salins, ces poissons ont pu dévaler lors d’un épisode de crue. La
seconde hypothese consiste en un relaché anthropique. Enfin, une éventuelle remontée depuis
la Loue peut constituer la troisieme hypotheése.
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Figure 18: structure et évolution du peuplement échantillonné a la station 11 (Pont de la Chapelle) et
confrontation avec le peuplement optimal.

Le peuplement, apprécié de maniere qualitative, est globalement proche du référentiel. Par
contre, la biomasse en est trés éloignée avec tout juste 135 kg/ha, valeur tres en deca de ce
que I’on est en droit d’attendre sur ce type de cours d’eau. Comparativement au peuplement
observé en 2001, on note une augmentation de la grande majorité des cotes d’abondance,
hormis celles du blageon, du goujon et du hotu qui sont revues a la baisse. Une compétition

avec les autres cyprinidés rhéophiles pourrait expliquer ce phénomeéne. Une trop forte charge
organique peut également étre envisagée.
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4 BILAN DE LA QUALITE BIOLOGIQUE ET CHIMIQUE DE LA FURIEUSE
v Qualité globale de la Furieuse

En ce qui concerne la qualité physico-chimique, I’effet des proliférations algales se fait
ressentir tout au long du linéaire de la Furieuse. On observe des pH trés basiques, de fortes
concentrations en oxygene durant la journée et des variations mini-maxi probantes. Ces
proliférations sont a relier aux teneurs en nutriments azotés qui déclassent la qualité des
stations sur lesquelles des mesures ont été réalisées mais également a la présence
d’orthophosphates. Les rapports N/P et les effets qu’ils peuvent engendrer, méme pour des
concentrations faibles de ces deux composants, sont encore mal documentés et mériteraient
gu’on leur attache plus d’importance.

La qualité physico-chimique apparait nettement bridée en aval du rejet des thermes avec des
concentrations extrémes en chlorures, ainsi qu’une minéralisation et une salinité en
augmentation. Nous traiterons de ce sujet plus loin.

Notons la présence dans tous les échantillons prélevés d’importantes quantités
d’Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques. Cette tendance semble malheureusement
s’appliquer & I’ensemble des eaux comtoises. A faibles doses les HAP peuvent stimuler la
croissance des microorganismes et des algues et provoquer des effets toxiques aigus sur les
poissons et les invertébrés (CC Frasne-Drugeon, 2008). La présence de HAP dans les eaux de
la Furieuse peut étre due a des sources diverses : présences de nombreux garages automobiles
entre Bracon et la sortie de Salins, présence des ateliers municipaux, réalisation de travaux au
cours de I’été 2010.

Des métaux lourds ont été décelés dans les sédiments de la Furieuse et dans une moindre
mesure dans les prélevements de bryophytes. Certains d’entre eux, au regard des
concentrations décelées, sont potentiellement susceptibles d’induire des effets (tab.5).

Tableau 6: Critéres pour l'évaluation de la qualité des sédiments d'eau douce (Environnement Canada et
MDDEP Québec, 2007). Les valeurs orangées correspondent a la gamme des teneurs en métaux analysées
dans la Furieuse en 2010.

CER = Concentration d’effets rares, CSE = Concentration seuil produisant un effet, CEO = Concentration d’effets occasionnels,
CEP= Concentration produisant un effet probable, CEF = Concentration d’effets fréquents.

Concentration (mg/kg

CER CSE CEO CEP CEF
Arsenic 4,1 5,9 7,6 17 23
Cadmium | 0,33 0,6 1,7 3,5 12
Chrome 25 37 57 90 120
Cuivre 22 36 63 200 700
Mercure 0,094 0,17 0,25 0,49 0,87
Nickel ND ND 47 ND ND
Plomb 25 35 52 91 150
Zinc 80 120 170 310 770

Des métaux ont été retrouvés par le passé et en 2010 dans les sédiments récents de certaines
stations, c’est donc qu’il existe des sources au sein du bassin versant de la Furieuse pouvant
occasionnellement contaminer ses eaux. Il parait ici important de recenser ces « structures-
sources potentielles » afin de bannir tout rejet, qu’il soit diffus ou accidentel. Nombre de
faienceries et de poteries sont par exemple encore présentes a Salins-les-Bains.

Au niveau du cortége de macro-invertébrés, la moyenne vallée de la Furieuse présente des
peuplements altérés liés d’une part a une mauvaise qualité de I’eau que I’on peut apprécier par
I’absence de taxons polluo-sensibles (notamment I’ordre des plécoptéres Setipalpia) et d’autre
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part a une mauvaise qualité de I’habitat que traduisent en partie les faibles diversités
faunistiques observées.

Sur la basse Furieuse, on peut constater une amélioration légere de la qualité globale du
milieu. Celle-ci reste néanmoins fragilisée par une qualité d’eau toujours limitante et un
habitat peu favorable a I’expression optimale d’une diversité faunistique riche. Cette
amélioration semble induite par I’affluence de ruisseaux aux eaux plus biogenes. Les
peuplements restent néanmoins dominés par des taxons trés peu sensibles. Notons la timide
représentation de I’ordre des Plécoptéres par la famille des Leuctridae, taxon parmi les moins
sensibles de cet ordre.

L existence de rejets d’assainissement individuel directement dans le cours d’eau est réelle.
Ceci expligue probablement la présence de peuplements résistants aux pollutions organiques.
Ces rejets ont lieu notamment tout au long de la traversée de Salins-les-Bains.

Soulignons toutefois que des travaux d’amélioration du réseau d’assainissement ont eu lieu
cet été 2010 et se poursuivent en 2011.

Nous signalerons également la prolifération dés la station 4 située en aval du rejet des thermes
du Mollusque Hydrobiidae Potamopyrgus antipodarum. Cette espéce exotique provenant de
Nouvelle Zélande a été introduite au milieu du XIXéme siecle. Elle est capable de
reproduction parthénogénétique (reproduction monoparentale a partir d’un unique individu
femelle), et est considérée comme trés invasive (OBPN, 2010; TACHET, 2006). Elle
colonise en effet des biotopes aussi différents que les milieux lacustres, fluviatiles, saumatres,
les sources, les zones eutrophisées et occasionnellement les eaux souterraines
(MARMONIER et al. 2000, SCARSBROOK, 2002). Nous traiterons plus en détails des
causes possibles de cette prolifération.

Un autre fait inquiétant réside en de trés faibles abondances des Crustacés Gammaridae sur
I’ensemble des stations. La charge organique arrivant au cours d’eau, réduite ces derniéres
années, n’est pourtant pas limitante pour ce Crustacé que I’on devrait retrouver sur ce type de
cours d’eau a des abondances bien supérieures (figure 19). D’apreés la littérature scientifique,
les gammares ont un ro6le structurel et fonctionnel trés important dans les écosystémes
aquatiques. Une altération de leurs populations est donc susceptible de modifier la structure et
le fonctionnement de la Furieuse.
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Figure 19: abondance de Gammares sur les stations échantillonnées. L’abondance normale est ici
évaluée sur la base d’observations de populations de Gammares sur des cours d’eau du méme type.

On peut également noter la disparition depuis les années 70 des Ephéméroptéres
Leptophlebiidae et Ephemeridae sensibles aux substances phytosanitaires, de méme que le
Trichoptére Melampophylax qui régresse fortement tout au long du linéaire.
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Une contamination par les produits de traitement du bois, trés toxiques, est donc
potentiellement a craindre méme si ceux-ci n’ont pas été retrouvés dans les analyses des
prélevements de sédiments.

Les peuplements piscicoles présentent une amélioration en comparaison de ceux observeés lors
des études menées 1973. Les résultats restent toutefois mitigés si I’on considere les données
de 2001. Sur certaines stations on constate une augmentation relative des biomasses
salmonicoles et la présence d’especes plus en adéquation avec les différents types écologiques
rencontrés, sur d’autres c’est I’inverse. La production piscicole reste globalement tres
inférieure aux potentialités écologiques d’un cours d’eau comme la Furieuse.

Alors que la qualité de I’eau semble quelque peu s’améliorer pour les poissons, la qualité de
leur habitat reste trés problématique. Les dysfonctionnements s’y rapportant et mis en avant
dans I’étude menée conjointement par le bureau d’études TELEOS, la FDPPMAZ39 et le
CSP39 en 2002 sont malheureusement toujours d’actualité. Ils se traduisent entre autre par
des substrats et des écoulements homogeénes, peu de caches, d’obstacles et de rugosités
rendant les mosaiques d’habitats inhospitaliéres notamment a fort débit. N’oublions pas que la
Furieuse est un cours d’eau a caractere torrentiel. Le faible niveau d’eau a I’étiage et
I’absence de ripisylve structurée provoquent des hausses importantes de la température qui
sont sans aucun doute néfastes au bon maintient d’un peuplement salmonicole de qualité et
équilibré.

La figure suivante présente les différents types de perturbations potentielles pouvant agir
parallelement ou en synergie, ainsi que leurs conséquences sur I’écosystéme.

Centres urbains Agriculture / sylviculture Activités diverses (métallerie, Centre thermal

garages autos, poteries, faienceries)

v \A v v

A
Rectifications, aménagements Apports organiques Toxiques (phytosanitaires,
(mise au droit, canalisation, (épandages, rejets, ...) métaux lourds, HAP, ...)
ripisylve, seuils .

infranchissables, ...)

4 ¥
| Proliférations algales @-----------f----------- -+

v $ >

Dysfonctionnements morphologiques
(homogénéisation habitats, faibles débits, Dysfonctionnements physico-chimiques (exces nutriments,
étalement lame d’eau, ...) —’ température, O2, pH, conductivité, salinité, ...

\/ \ 4
Dysfonctionnement du milieu

v

Altération peuplements piscicoles et
invertébrés (diminution diversité et densité)

Figure 20: perturbations potentielles et conséquences sur la Furieuse.
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v Impact des rejets salins du centre thermal de Salins-les-Bains

Il n’est pas aisé de démontrer clairement I’impact de ce rejet sur la faune aquatique, d’autres
causes de dysfonctionnements pouvant agir parallelement ou en synergie comme nous avons
pu le constater précédemment. Les variations inter-annuelles ne sont pas non plus a écarter
totalement. Quelques éléments de réflexion peuvent tout de méme étre apportés.

Comme nous avons pu le voir, le rejet des thermes de Salins-les-Bains, par I’intermédiaire des
canaux Grand et Petit Cicon, provoque un changement des propriétés des eaux de la Furieuse
avec une forte augmentation des teneurs en chlorures (multipliées par 6 depuis 2001) et en
sodium, une hausse importante de la salinité et de la conductivité (variation inter- et intra-
stationnelle) jusqu’a des valeurs extrémes.

Ainsi, outre les moyennes journaliéres de conductivité, qualifiées en générale de « bonnes » a
« moyennes» en aval du rejet (sauf station aval direct en classe « mauvaise »), il semble plus
pertinent d’étudier les pics qui surviennent dans la journée et semblent correspondre aux
horaires d’ouverture du centre thermal. Ces pics atteignent 6 000 a 12000 uS/cm suivant
I’éloignement du rejet et sont susceptibles par leurs salves répétées de saper le
fonctionnement biologique normal. PISCART (2004) est parvenu a établir certaines valeurs
écotoxicologiques concernant les invertébrés. Ces valeurs sont toutefois trés variables au sein
d’un méme genre et non exhaustives. Aussi nous nous contenterons de donner ici des
fourchettes de CL50 (dose létale pour 50 % des individus testés) pour les différents ordres
d’insectes rencontrés sur la Furieuse.

Tableau 7: Amplitudes des CL50 de différentes ordres d'insectes (n = nombre de taxons testés) suivant la
salinité exprimée par l'intermédiaire de la conductivité.

Ordre d’insecte n Amplitude (mS/cm)
Dipteres 4 7,8-39,2
Ephéméroptéres 8 2,3-138
Trichopteres 14 2,1-29,7
Plécopteres, Coléoptéres,... 4 19,9-41,6

On constate que ces amplitudes comprennent & la fois les valeurs de conductivité observées
sur la Furieuse lors des pics et celles des moyennes sur 24h. Dans ces mémes travaux on peut
lire que «I’impact néfaste de la salinité sur la richesse, I’abondance et la structure des
peuplements est avérée des une concentration en sel supérieure a 1,4g/l. Des cette limite, la
salinité influe sur la régulation de la biodiversité des communautés de macro-invertébrés
dulgcaquicoles. Ainsi, une valeur de salinité comprise entre 0,3 et 6 g/L engendre une baisse
significative de la richesse taxonomique et I’élimination des espéces ou genres les plus
polluosensibles ».

Toutes les analyses réalisées au cours de cette étude vont dans ce sens en montrant une
intensification de la dégradation des peuplements invertébrés en aval du rejet des
thermes (tab. 8).

Tableau 8: évolution de différents descripteurs du peuplement invertébrés en amont et en aval du rejet des
thermes.

station 3 (amont rejet) | station 4 (aval rejet) | tendance
note IBGN /20 8 7 {
Robustesse /20 7 6 {
Nombre de famille IBGN 19 14 {
CB2 /20 10,8 77 J
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Par ailleurs, les tres faibles densités voire la disparition totale de Gammarus sp. en aval du
rejet des thermes peuvent potentiellement trouver une explication ici. En effet d’apres
JANETZKI (1994), I’aire de répartition des gammares est entre autre principalement limitée
par I’augmentation de la salinité au niveau des estuaires. De plus, SUTCLIFFE (1992, in
ADAM, 2008) précise que certains facteurs environnementaux comme le degré de salinité de
I’eau joue un rdle dans la vitesse de développement des gammares. Ceci peut se traduire par
exemple par un décalage dans le temps d’exécution des différentes phases du cycle biologique
de ce crustacé. Rappelons le role structurel et fonctionnel essentiel que joue ce crustacé dans
les milieux aquatiques. La disparition des gammares peut donc en partie expliquer les
dysfonctionnements observés sur la Furieuse (perturbation du cycle des nutriments, déficit
d’abondance de nombreuses autres especes invertébrées et piscicoles, ...).

Comme nous avons pu le voir précédemment, la salinité du rejet est induite par du chlorure de
sodium pouvant inférer certains effets toxiques aigus et chroniques (Environnement Canada,
2001). D’aprés ces mémes auteurs, les concentrations moyennes en chlorures dans les eaux
des rivieres a I’échelle mondiale avoisinent 8 mg/L soit 375 fois moins que les
concentrations rencontreées sur les deux stations en aval du rejet des thermes.

Le tableau suivant récapitule les valeurs (CL50 et CE50 = dose pour laquelle on observe un

effet sur 50 % des individus testés) pour certaines espéces utilisées en écotoxicologie.

Tableau 9: CL50 et CE50 pour quelques espéces aquatiques d'eau douce (Environnement Canada, 2001).

Espéces Nom / taxon / stade Chlorures (mg/l) Durée Réaction
d’exposition
Daphnia magna Cladoceres 3660 7a 10 jours CL50
3506 7 a10 jours CE50 (nombre
moyen de portées)
2616 7 a 10 jours CE50 (poids sec)
2599 7 a 10 jours CE50 (nombre
total de
2451 7 a 10 jours descendants)
CES5O (taille
moyenne de la
portée)
4071 4 jours CL50
4704 1 jours CL50
Oncorhynchus Truite arc-en-ciel
mykiss Oeuf et embryon | 1456 7 a 10 jours CL50
Embryon et alevin | 1595 7 a10 jours CL50
Adulte | 6743 4 jours
Adulte | 12132 6 heures CL50
CL50
Pimephales Cyprinidé
promela Larve | 3330 7 a 10 jours CL50
Larve | 3029 7 a 10 jours CES50 (croissance)
Embryon | 874 7 a 10 jours CL50
Adulte | 4600 4 jours CL50
Nitzschia Diatomée 1474 7 a 10 jours CL50
linearais
Anabolia nervosa | Trichoptere 4255 4 jours CL50
Limnephilius Trichoptére 4255 4 jours CL50
stigma
Hydroptila Trichoptere 4039 4 jours CL50
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angusta

Physa gyrina Mollusques 2480 4 jours CL50

Il apparait que les contaminations chroniques en chlorures sont les plus contraignantes quel
que soit le type d’organisme (poissons, invertébrés, végétaux) ou son stade de développement.
On constate que la gamme de concentrations létales ou ayant un effet correspond a celle des
concentrations en chlorures mesurées dans les eaux de la Furieuse en aval du rejet des
thermes.

Le rejet des thermes peut donc expliquer en partie les dysfonctionnements observés au
sein des peuplements piscicoles et invertébrés.

Par ailleurs, nous avons pu observer une prolifération du mollusque gastéropode Hydrobiidae
Potamopyrgus antipodarum. Ce gastéropode a été décrit pour la premiére fois en eau
saumatre (GRAY, 1889 ; SECOE, 2008 ; OBPN, 2010). D’apres les travaux de GERARD
(2003 et comm. pers.), il semble que cette prolifération soit due en partie a I’augmentation de
la salinité du fait de son caractere euryhalin que les autres especes de mollusques ne
possédent pas. Ainsi, Potamopyrgus fait preuve d’une grande capacité de tolérance vis-a-vis
des variations des teneurs en sel, méme excessives. Cette prolifération peut exercer un effet
déstabilisateur envers les autres composantes du peuplement invertébré.
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Figure 21: évolution des abondances de Potamopyrgus antipodarum au sein des prélévements IBGN,
évolution longitudinale sur 2010 et évolution entre 2001 (données DIREN) et 2010 sur 4 stations (marquées
par *).
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La capacité auto-épuratoire de la Furieuse semble elle aussi en proie a certains
dysfonctionnements comme en témoigne I’incohérence entre la DCO et la DBOS5 (cf. § 3.1.1).
Ainsi, il est avéré (DUFOUR, 1994) que la DBO5 est altérée par une salinité importante du
fait de la diminution de I’abondance des micro-organismes consommant la matiére organique
en conditions normales. Les valeurs observées précédemment au tableau 9 par exemple pour
une espéce de diatomees confortent cette hypotheése.

Enfin, les proliférations d’algues du genre Enteromorpha, d’une part favorisées par la charge
organique excédentaire persistante dans les eaux de la Furieuse, semblent également liées au
rejet salins des thermes puisque ce genre le plus souvent rencontré en milieu marin est
caractéristique des eaux salées, saumatres et des eaux douces polluées (RODRIGUEZ et
VERGON, 1996). Cette algue n’est rencontrée en Franche-Comté que dans la Furieuse.

La figure page suivante illustre ces proliférations.

Photographie SM Loue

Rejet des
thermes par
canal Cicon

La Furieuse

Développement de I'algue Enteromorpha sp
suivant clairement le rejet des thermes

Proliférations importantes
d’Enteromorpha sur la basse Furieuse.

Photographies FDPPMA39

Figure 22: illustrations des proliférations de 1'algue Enteromorpha sur la Furieuse.
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Ainsi, les agressions salines répétées dues au rejet des thermes sont susceptibles
d’amoindrir les potentialités de la faune aquatique du point de vue qualitatif et
guantitatif.

Ceci compromet les objectifs des projets prévus et actions réalisées visant a rétablir un
fonctionnement biologique correct (restauration physique du milieu, assainissement et
amélioration du réseau de collecte des eaux usées, ...).

5 PROPOSITIONS

Afin de rétablir la qualité des eaux de la Furieuse, un travail important reste a fournir au
niveau du raccordement de certaines habitations au réseau d’eaux usées notamment au niveau
de la commune de Salins-les-Bains. De nombreux rejets directs dans les eaux de la Furieuse
ont encore lieu et il serait intéressant de réaliser I’inventaire de ceux-ci. Par exemple, les
canaux Grand et Petit Cicon, en plus de servir d’exutoire au rejet salin des thermes, véhiculent
les eaux usées domestiques ainsi que toutes sortes d’immondices. L’eau a ce niveau est
réellement fangeuse et sanitairement douteuse.

La municipalité et les services de I’administration en charge de la police de I’eau et des
milieux aquatiques semblent cependant décidés a s’atteler a ce probléme.

Par ailleurs, il pourrait étre intéressant de mener une recherche des produits de traitements du
bois sur I’ensemble du bassin versant de la Furieuse, hypothése que cette étude n’est pas
parvenue a écarter clairement (incertitudes liées a la conduite de I’échantillonnage).

Concernant la restauration des fonctionnalités morphologiques et habitationnelles du cours
d’eau, I’étude approfondie menée conjointement sur la Furieuse par le bureau d’études
Téléos, la Fédération de péche du Jura et ’TONEMA en 2002 propose de nombreux
éléments de réflexion. Les préconisations et propositions qui y ont été faites doivent étre
suivies afin d’atteindre un état écologique fonctionnel.

Concernant le rejet des thermes de Salins-les-Bains, des dispositifs de traitements existent,
notamment ceux utilisant des technologies de pointe comme les réacteurs biologiques a
membranes ou I’osmose inverse dont I’installation peut étre évaluée par des entreprises
spécialisées (cf. annexe 4). Certains de ces systéemes permettent par exemple de passer d’une
conductivité de 15 000 uS/cm a 500 pS/cm en sortie de traitement et donc de limiter de fagon
notable I’impact sur le milieu récepteur conformément a la loi sur I’eau et les milieux
aquatiques de 2006.
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6 CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

VERNEAUX en 1973 qualifiait la Furieuse d’égout a ciel ouvert. Aujourd’hui encore, méme
si des progrés ont été faits au niveau de la qualité de ses eaux, des efforts restent a fournir afin
de rendre le milieu acceptable d’un point de vue chimique et apte a permettre le
développement de biocénoses fonctionnelles.

La Furieuse connait parallelement un certain nombre de dysfonctionnements morphologiques
brimant nettement les potentialités piscicoles. Les causes de ces dysfonctionnements sont
connues (TELEOS, FDPPMA39, CSP39, 2001) et doivent é&tre corrigées par des
aménagements restauratoires optimaux.

Par ailleurs, I’impact relativement peu documenté des rejets salins et plus globalement de
I’augmentation de la salinité et la conductivité sur les milieux aquatiques dulgaquicoles laisse
entrevoir des possibilités de travaux futurs menés par exemple en collaboration avec
I’Université de Franche-Comté.

Avec en ligne de mire la Directive Cadre sur I’Eau et I’atteinte du « bon état écologique », il
semble urgent d’agir en faveur de la Furieuse.
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ANNEXE 1

Résultats des analyses de bryophytes, de sédiments
et d’eau brute.
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MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA AGTHM

Destinataire: FEDERATION PECHE DU JURA

395 RUE EN BERCAILLE
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France
Rapport d'essai n° 1656349
Lieu de prélévement : AMONT DU REJET DES THERMES
Code point fixe :
Nom du point de prelevement:
Commune:SALINS LES BAINS
Nature: Bryophytes
Prélevé le 20/07/2010 par Le client Regu le 21/07/2010
Température de I'echantillon & I'arrivée: non relevée
Imprimé le 13/09/2010 Date de premiére impression 31/08/2010
Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656349
Libellé de I'échantillon : ECHANTILLON 1 - BRIOPHYTES - AMONT
Commentaires (3): Pas de commentaires particuliers.
Code Paramétres physicochimiques Méthode Résultats Unités sQ(1) cMA
Sandre
Date de mise en analyse (MPM) W) 02/08/2010
1799
1370
1387
1383
1388
1389
1382
Signé électroniquement par : Philippe REY, responsable adjoint du secteur micropoll organique, sig ire habilité
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA,AGLAE BIPEA,AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656349

SYNTHESE ET COMMENTAIRES DES RESULTATS D'ANALYSES DE
MICROPOLLUANTS ORGANIQUES

|Mise en route des analyses: |

Date d'extraction (ASE 200) 04/08/2010
|Substances trouvées: |
Code Paramétres Concentration Méthode Famille
Sandre 1)

(1) Si mention "Présence" : La valeur est comprise entre la Ld (limite de détection) et la limite de quantification . En général Ld=SQ(1)/3

Aucune substance de la liste n'a été mise en évidence.

Méthodes et Techniques

CMO_MTO6 Méthode interne : Dosage des pestici rganochlorés, or és et autres (méthode
dérivée de la norme XP X33012)

PCB DIOXINE LIKE Somme des PCB77,81,126,169,105,114,118,123,156,157,167,189
PCB INDICATEURS Somme des PCB28,52,101,118,138,153,180
XP X33012

Dosage des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et des polychlorobiphényles (PCB)
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE
AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR

Nom du point de prelevement:

LRAEMA,AGLAE,BIPEA,AGTHM

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656349
Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre
PCB - Polychlorobiphenyls Nombre de molécul lysées: 31
PCB28 (%) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 7012-37-5 <5 pg/kg M| 5
n 7 PCI;;5 (V)r 7 n - N n 7P’-Polyd;loroblphrerr\yr\ n - N 7 ;(P X33’0i2’ n 37’680-679-76 B n < 5;;9}kg N;S 5
P P R broyehlraspreny| wexsore | ameases | A 5
B R bz (90| Proychartiphenyl| wxaoz | we93993 | suwigms| 5
1091 T2 PCB77 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 32598-13-3 <5 pg/kg MS| 5
"""""""" paast 0| eeoycherstihent|  exsorz|  7osszsod | <suwhems| s
o 7 Pcé{m (")7(\;) o . a 7P’—Pclyc?;|orob|phrzrr\yr\ ) o ) ;sza;);; N 37’6807773:2 . N < 51.;9;kg N;S 7 5
e paatos v | Pooycoriphenyl| wxao | sesia | suwigms| 5
5433 PCB114 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 74472-37-0 <5 pg/kg MS| 5
e pas vy | proychlorabipheryl | wxsorz | sisogooe | Suhams| 5
Y s | Proyehlraprery| wexsorz | esoaas | mhoms| 5
B paazs v | Pooychorobiphenyl| woxaoz | saeszss | swigms| 5
1244 T2 PCB138 (*) (V) P-Polychlorobipheny! XP X33012 35065-28-2 <5 pg/kg MS| 5
e pass v | proychloratipheryl [ wxsoz | sosserr | Sughams| 5
2032 PCB156 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 38380-08-4 <5 pig/kg MS| 5
™ by v | Pooychorobiphenyl | woxaoe | orgzo07 | swigms| 5
5436 PCB167 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 52663-72-6 <5 pg/kg MS| 5
B R baaes v | Proycharobiphenyl| wxaor | serrases | suwigms| 5
1626) PCBI70 (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 35065-30-6 <5 ug/kg MS 5
e P 90 | pooychorobiphenyl | wxao | woss293 | Swigms| 5
™ oo | e woxsor | wemas | hems| 5
Ced L N Proycharbiphenyl| wxsoz | weosos7 | suwigms| 5
1624 PCB209 (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 2051-24-3 <5 pg/kg M| 5
"""""""" PabIOANIE ) | eeoychorobiphent|  psoroxmewme| | clowhems| 10
"""""""" pomorcatERs (0 | roperiorphent|  ecomoreaeks | | comkems| 1
B Equvalent Arochlor 1232 ) | Proycharoiphenyl| wxaoz | waes | csomhoms| %
1249) Equivalent Arochlor 1242 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 53469-21-9 <50 pg/kg MS| 50
= Equvelent Arochor 1248 () | pooychorobiphenyl | woxaor | werzass | soumhams| 50
P e S R broyehlraspreny| exsorz | worest | owiams| s
™ Equvalent Arochlor 1260 () | Pooychorotiphenyl| wxaoz | woseszs | csoumhgms| %
1032} PCB totaux (V) P-Polychlorobipheny! XP X33012 <5 5
Hydrocarbures polyaromatiques Nombre de molécules analysées: 18
14551 T12 Anthracéne (V) H-HAP l XP X33012 120-12-7 <0.040 mg/kg MSJ 0040
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656349
Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre
Hydrocarbures polyaromatigues Nombre de molécules analysées: 18
1453] T1 Acénaphthéne (V) XP X33012 83-32-9 <0.050 mg/kg MS 0.050
Ced Acenaprylne 0| ame| wxsorz | 08968 | <000mghgms| 0050
18| T12 Benzo (a) pyréne (V) XP X33012 50-32-8 <0010 mg/kg MS 0,010
R bento@anthracene v | wee| woxaor | seos3 | <ootomgigms| oot
e e feaee | | - wross | <000 megms| om0
Cume benzo (0 flworantene 0 | wee| wxaorz | ws992 | <0otomg/kgms| oot
18| T12 Benzo (ghi) peryléne (V) XP X33012 191-24-2 <0010 mg/kg MS 0010
Cwde oysene 0 e wxao | asors | <00%0mggms| 0050
el okemematecee 0 | | wexsor | s0s | c0020mghgms| 0020
T Fuworantiene 0| ame| wxao | ws4e0 | <000mghgms| 0040
1623| T2 Fluoréne (V) XP X33012 869-73-7 <0.040 mg/kg MS 0.040
Y R Tdbo23cprie | wee| exuor | wws | <ootomgigms| oot
B O v wexsore | ssmsae | c00s0nghgms| 0080
B Methylznephiane ) | wee| wxaoz | osrs | <0050mghgms| 0050
1517) T1 Naphtaléne (V) XP X33012 91-20-3 <0.050 mg/kg MS 0.050
™ Prémantheene 0| | wxsoz [ ot | <0050 mg/kgms| 0050
B S e wexsoz [ wooo | <00t0nghgms| 000
Pesticides Nombre de molécul lysées: 27
110§ T1 Aldrine (V) I-Organo-chlorés XP X33012 309-00-2 <0.010 mg/kg MS 0,010
57-74-9 <0.050 mg/kg MS 0.050
O sosme | <0020 mg/kgms| 0020
5103-74-2 <0.020 mg/kg MS| 0.020
"""" 143500 | <00%0mghgms| 0050
"""" 53190 | coomomghems| 0050
s | <0050 mg/kgms| 0050
3424-82-6 <0.050 mg/kg MS| 0.050
w0 <0050 mggms| 0050
DDT-24" (V) I-Organo-chlorés wxsoz | resore | ‘70707570;9;?97»/;5 7777777
o Cworas m T ommedenss|  xexsmon © coommgrgms
1149] T3 Deltaméthrine (V) CMO_MTO6 <0.050 mg/kg MS 0.050
U Dieldrine (v) o 7 e 60571 | <oow rr;g}kg ms, 0,010
1178| T123 Endosulfan Alpha (V) I-Organo-chlorés CMO_MTO6 959-98-8 <0.020 mg/kg MS 0.020
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656349

Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre

Pesticides Nombre de molécules analysées: 27

1179 T123 Endosulfan Béta (V) I-Organo-chlorés CMO_MTO6 33213-65-9 <0.020 mg/kg MS 0.020

1742| T123 Endosulfan Sulfate (V) I-Organo-chlorés CMO_MTO6 1031-07-8 <0.020 mg/kg MS 0,020
Cum L A Logmechiorés|  cmwomros| 72208 | <ootomg/igms| oot
D m ke | rorgmechoris| wexsor | eosi07 | <00 megms| om0
Ceodm HeHGammaindar) | Lorguochorss| wxsorz [ ssess | <000 mghgms| o010

1200 T1 HCH Alpha (V) I-Organo-chlorés XP X33012 319-84-6 <0.010 mg/kg MS 0010
B Hoseta v | Torgumochiorés| wxao | awes7 | <ootomgigms| oot

<0010 mg/kg MS

HCH Delta (V) I-Organo-chlorés XP X33012

Heptachlore (V) I-Organo-chlorés XP X33012 <0010 mg/kg MS

1523 Perméthrine (V) I-Pyréthrincides de CMO_MTO6 52645-53-1 <0.050 mg/kg MS| 0.050

synthése

Les résultats et commentaires ne concernent que I'échantillon soumis & I'analyse. Les incertitudes de mesure sont disponibles sur demande. La
reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
L'accréditation atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par |'accreditation qui sont identifiés par une étoile :(*)

Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de I'incertitude associée au résultat

SQ(1): seuil de quantification-ND:non déterminé. CMA:C ation i Imissible pour la matrice prélevée .
(3): les commentaires et observations ne font pas partie de la portée d'accréditation .
(U): analyse réalisée dans |'antenne de UCEL: Laboratoire d'Analyses des Eaux de I' Ardéche;(V): analyse réalisée dans |'antenne de Valence
Analyse prise en charge par: FEDERATION PECHE DU JURA
Analyse demandée par: FEDERATION PECHE DU JURA

Fin du rapport n® 1656349
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE
AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE

ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA,AGLAE BIPEA,AGTHM

Rapport d'essai n° 1656350

Lieu de prélévement : AVAL DU REJET DES THERMES

Code point fixe :

Nom du point de prelevement:

Commune:SALINS LES BAINS

Nature: Bryophytes

Prélevé le 20/07/2010 par Le client

Température de I'echantillon & I'arrivée: non relevée

Imprimé le 13/09/2010

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656350

Destinataire:

395 RUE EN BERCAILLE
39000 LONS LE SAUNIER

France

Regu le 21/07/2010

Date de premiére impression 31/08/2010

FEDERATION PECHE DU JURA

Libellé de I'échantillon : ECHANTILLON 2 - BRIOPHYTES - AVAL

Commentaires (3): Pas de commentaires particuliers.

Code Paramétres physicochimiques Méthode Résultats Unités sQ(1) CMA
Sandre
1799 Matiéres séches totales (105°c) w) Etuve 105°C 94.9 % 01
1370 Aluminium (Al) w) CMM_MO15 et CMM_M022 1844.3 mg/kg MS 10
1387 Mercure (Hg) W) CMM_MO12 et CMM_MO34 004 mg/kg frais 002

Mercure sur produit sec ) caleul 0.04 mg/kg MS
1383 Zinc (Zn) w) CMM_MO15 et CMM_M022 57 mg/kg MS 02
1388 Cadmium (Cd) w) CMM_MO15 et CMM_MO033 03 mg/kg MS 02
1389 Chrome Total (Cr) w) CMM_MO15 et CMM_MO033 43 mg/kg MS 02
1382 Plomb (Pb) w) CMM_MO15 et CMM_MO033 6.5 mg/kg MS 02
Signé électroniquement par : Philippe REY, responsable adjoint du secteur micropoll organique, sig habilité
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656350

SYNTHESE ET COMMENTAIRES DES RESULTATS D'ANALYSES DE
MICROPOLLUANTS ORGANIQUES

|Mise en route des analyses: |

Date d'extraction (ASE 200) 05/08/2010

bstances trouvée

Code Paramétres Concentration Méthode Famille

Sandre @)

(1) Si mention "Présence" : La valeur est comprise entre la Ld (limite de détection) et la limite de quantification . En général Ld=SQ(1)/3

Aucune substance de la liste n'a été mise en évidence.

Méthodes et Techniques

CMO_MTO6 Méthode interne : Dosage des pesticides organochlorés, organophosphorés et autres (méthode
dérivée de la norme XP X33012)

PCB DIOXINE LIKE Somme des PCB77,81,126,169,105,114,118,123,156,157,167,189
PCB INDICATEURS Somme des PCB28 52,101,118,138,153,180
XP X33012 Dosage des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et des polychlorobiphényles (PCB)

Page 2 sur 5 HYDROCHIMPO_2 Rev 140610




ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656350

Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre
PCB - Polychlorobiphenyls Nombre de molécules analysées: 31
1239| T2 PCB28 (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 7012-37-5 <5 yg/kg MS 5
"""""""" wxsso | smesosss | <suwhems| s
XP X33012 41464-39-5 <5 ug/kg MS 5
"""""""" xoxao | wesses | <suwhems| s
"""""""" e L P
"""""""" wxaor | 7osszs04 | <suwhems| s
XP X33012 37680-73-2 <5 ug/kg MS 5
"""""""" woxao | szsiad | <suwhems| s
"""""""" wexsor | o | oumiens| s
"""""""" wxso | swosoos | <suwhems| s
XP X33012 65510-44-3 <5 pg/kg MS| 5
"""""""" xoxao | orasszss | <suwhems| s
"""""""" x| sz | oumens|
"""""""" wxaor | wosszra | <suwhems| s
XP X33012 38380-08-4 <5 pg/kg MS| 5
"""""""" wexao | erszo07 | <swhems| s
"""""""" x| sesszze | oumens|
"""""""" wxaor | serrases | <swhems| s
XP X33012 35065-30-6 <5 pg/kg MS| 5
"""""""" wxsorz [ moss293 | <suhams| 5
XP X33012 39635-31-9 <5 pig/kg MS| 5
"""""""" woxaoz | wessos7 | <suwhems| s
"""""""" e e A
"""""" paaproxneLe | | <iowhems| 1w
PCB INDICATEURS <10 pig/kg M| 10
"""""""" woxaor | maies | <somigms| 5o
"""""""" wexsor | sswzis | csommens| w0
"""""""" wxssor | werzess | <somigms| 5o
XP X33012 11097-69-1 <50 yg/kg MS 50
"""""""" xoxao | uoseszs | <somigms| 5o
"""""""" exor | | s s

Hydrocarbures polyaromatiques

T2 Anthracene (V)

14521

XP X33012

120-12-7

<0.040 mg/kg M

|
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656350
Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre
Hydrocarbures polyaromatigues Nombre de molécules analysées: 18
1453] T1 Acénaphthéne (V) XP X33012 83-32-9 <0.050 mg/kg MS 0.050
Ced Acenaprylne 0| ame| wxsorz | 08968 | <000mghgms| 0050
18| T12 Benzo (a) pyréne (V) XP X33012 50-32-8 <0010 mg/kg MS 0,010
R bento@anthracene v | wee| woxaor | seos3 | <ootomgigms| oot
e e feaee | | - wross | <000 megms| om0
Cume benzo (0 flworantene 0 | wee| wxaorz | ws992 | <0otomg/kgms| oot
18| T12 Benzo (ghi) peryléne (V) XP X33012 191-24-2 <0010 mg/kg MS 0010
Cwde oysene 0 e wxao | asors | <00%0mggms| 0050
el okemematecee 0 | | wexsor | s0s | c0020mghgms| 0020
T Fuworantiene 0| ame| wxao | ws4e0 | <000mghgms| 0040
1623| T2 Fluoréne (V) XP X33012 869-73-7 <0.040 mg/kg MS 0.040
Y R Tdbo23cprie | wee| exuor | wws | <ootomgigms| oot
B O v wexsore | ssmsae | c00s0nghgms| 0080
B Methylznephiane ) | wee| wxaoz | osrs | <0050mghgms| 0050
1517) T1 Naphtaléne (V) XP X33012 91-20-3 <0.050 mg/kg MS 0.050
™ Prémantheene 0| | wxsoz [ ot | <0050 mg/kgms| 0050
B S e wexsoz [ wooo | <00t0nghgms| 000
Pesticides Nombre de molécul lysées: 27
110§ T1 Aldrine (V) I-Organo-chlorés XP X33012 309-00-2 <0.010 mg/kg MS 0,010
57-74-9 <0.050 mg/kg MS 0.050
O sosme | <0020 mg/kgms| 0020
5103-74-2 <0.020 mg/kg MS| 0.020
"""" 143500 | <00%0mghgms| 0050
"""" 53190 | coomomghems| 0050
s | <0050 mg/kgms| 0050
3424-82-6 <0.050 mg/kg MS| 0.050
w0 <0050 mggms| 0050
DDT-24" (V) I-Organo-chlorés wxsoz | resore | ‘70707570;9;?97»/;5 7777777
o Cworas m T ommedenss|  xexsmon © coommgrgms
1149] T3 Deltaméthrine (V) CMO_MTO6 <0.050 mg/kg MS 0.050
U Dieldrine (v) o 7 e 60571 | <oow rr;g}kg ms, 0,010
1178| T123 Endosulfan Alpha (V) I-Organo-chlorés CMO_MTO6 959-98-8 <0.020 mg/kg MS 0.020
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656350

Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre

Pesticides Nombre de molécules analysées: 27

1179 T123 Endosulfan Béta (V) I-Organo-chlorés CMO_MTO6 33213-65-9 <0.020 mg/kg MS 0.020

1742| T123 Endosulfan Sulfate (V) I-Organo-chlorés CMO_MTO6 1031-07-8 <0.020 mg/kg MS 0,020
Cum L A Logmechiorés|  cmwomros| 72208 | <ootomg/igms| oot
D m ke | rorgmechoris| wexsor | eosi07 | <00 megms| om0
Ceodm HeHGammaindar) | Lorguochorss| wxsorz [ ssess | <000 mghgms| o010

1200 T1 HCH Alpha (V) I-Organo-chlorés XP X33012 319-84-6 <0.010 mg/kg MS 0010
B Hoseta v | Torgumochiorés| wxao | awes7 | <ootomgigms| oot

<0010 mg/kg MS

HCH Delta (V) I-Organo-chlorés XP X33012

Heptachlore (V) I-Organo-chlorés XP X33012 <0010 mg/kg MS

1523 Perméthrine (V) I-Pyréthrincides de CMO_MTO6 52645-53-1 <0.050 mg/kg MS| 0.050

synthése

Les résultats et commentaires ne concernent que I'échantillon soumis & I'analyse. Les incertitudes de mesure sont disponibles sur demande. La
reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
L'accréditation atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par |'accreditation qui sont identifiés par une étoile :(*)

Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de I'incertitude associée au résultat

SQ(1): seuil de quantification-ND:non déterminé. CMA:C ation i Imissible pour la matrice prélevée .
(3): les commentaires et observations ne font pas partie de la portée d'accréditation .
(U): analyse réalisée dans |'antenne de UCEL: Laboratoire d'Analyses des Eaux de I' Ardéche;(V): analyse réalisée dans |'antenne de Valence
Analyse prise en charge par: FEDERATION PECHE DU JURA
Analyse demandée par: FEDERATION PECHE DU JURA

Fin du rapport n® 1656350
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Destinataire: FEDERATION PECHE DU JURA

395 RUE EN BERCAILLE
39000 LONS LE SAUNIER

France

Rapport d'essai n® 1656351

Lieu de prélévement : AVAL STEP

Code point fixe :

Nom du point de prelevement:

Commune:SALINS LES BAINS

Nature: Bryophytes
Prélevé le 20/07/2010

par Le client Regu le 21/07/2010

Température de I'echantillon & I'arrivée: non relevée

Imprimé le 13/09/2010

Date de premiére impression 31/08/2010

Dossier n° 223242 Echantillonn®° 1656351

Libellé de I'échantillon : ECHANTILLON 3 - BRIOPHYTES - AVAL

Commentaires (3): Pas de commentaires particuliers.

Code Paramétres physicochimiques Méthode Résultats Unités sQ(1) cMA
Sandre
1799 | Matires séches totales (105°) 10 Etuve 105°C 920 % o1

Signé électroniquement par : Philippe REY, responsable adjoint du secteur

cofrac

ESSkIS

Ml organi i ire habilité
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Laboratoire départemental d' Analyses

Antenne Dréme: -37 avenue de Lautagne-BP 118, 26904 VALENCE CDEX 9 - tel: 04 75 81 70 70 - fax: 04 75 81 70 71
Antenne Ardéche: -Zone de Chamboulas - 07200 UCEL - tel: 04 75 37 45 82 - fax: 04 75 88 36 45
laboratoires@ladrome.fr - www.lda26.com - SIREN 222 6000 17 - SIRET 222 6000 17 003 62 - CODE APE 7438

antenne Valence: accréditation n° 1-0852 - antenne Ucel accréditation n® 1-1873 portée disponible sur www.cofrac.fr
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA,AGLAE BIPEA,AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillonn®° 1656351

SYNTHESE ET COMMENTAIRES DES RESULTATS D'ANALYSES DE
MICROPOLLUANTS ORGANIQUES

|Mise en route des analyses: |

Date d'extraction (ASE 200) 04/08/2010
|Substances trouvées: |
Code Paramétres Concentration Méthode Famille
Sandre 1)

(1) Si mention "Présence" : La valeur est comprise entre la Ld (limite de détection) et la limite de quantification . En général Ld=SQ(1)/3

Aucune substance de la liste n'a été mise en évidence.

Méthodes et Techniques

CMO_MTO6 Méthode interne : Dosage des pestici rganochlorés, or és et autres (méthode
dérivée de la norme XP X33012)

PCB DIOXINE LIKE Somme des PCB77,81,126,169,105,114,118,123,156,157,167,189
PCB INDICATEURS Somme des PCB28,52,101,118,138,153,180
XP X33012

Dosage des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et des polychlorobiphényles (PCB)
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillonn®° 1656351

Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre
PCB - Polychlorobiphenyls Nombre de molécules analysées: 31
1239| T2 PCB28 (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 7012-37-5 <5 yg/kg MS 5
"""""""" wxsso | smesosss | <suwhems| s
XP X33012 41464-39-5 <5 ug/kg MS 5
"""""""" xoxao | wesses | <suwhems| s
"""""""" e L P
"""""""" wxaor | 7osszs04 | <suwhems| s
XP X33012 37680-73-2 <5 ug/kg MS 5
"""""""" woxao | szsiad | <suwhems| s
"""""""" wexsor | o | oumiens| s
"""""""" wxso | swosoos | <suwhems| s
XP X33012 65510-44-3 <5 pg/kg MS| 5
"""""""" xoxao | orasszss | <suwhems| s
"""""""" x| sz | oumens|
"""""""" wxaor | wosszra | <suwhems| s
XP X33012 38380-08-4 <5 pg/kg MS| 5
"""""""" wexao | erszo07 | <swhems| s
"""""""" x| sesszze | oumens|
"""""""" wxaor | serrases | <swhems| s
XP X33012 35065-30-6 <5 pg/kg MS| 5
"""""""" wxsorz [ moss293 | <suhams| 5
XP X33012 39635-31-9 <5 pig/kg MS| 5
"""""""" woxaoz | wessos7 | <suwhems| s
"""""""" e e A
"""""" paaproxneLe | | <iowhems| 1w
PCB INDICATEURS <10 pig/kg M| 10
"""""""" woxaor | maies | <somigms| 5o
"""""""" wexsor | sswzis | csommens| w0
"""""""" wxssor | werzess | <somigms| 5o
XP X33012 11097-69-1 <50 yg/kg MS 50
"""""""" xoxao | uoseszs | <somigms| 5o
"""""""" exor | | s s

Hydrocarbures polyaromatiques

T2 Anthracene (V)

14521

XP X33012

120-12-7

<0.040 mg/kg M

|
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA,AGLAE BIPEA,AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillonn®° 1656351

Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre
Hydrocarbures polyaromatiques Nombre de molécul lysées: 18
Acénaphthéne (V) H-HAP XP X33012 83-32-9 <0.050 mg/kg MS|
n 7 Acé;uph?yf’ér;e (\/)7 i - N n B n - N 7 ;(P X33’0i2’ n 7203-9'6-’5 B <707050 n;g;kg MS
"""""""" wexsor | soszs | cooomgigms| oo
"""""""" wxao | se9ms | cooomgkgms| oo
XP X33012 <0.010 mg/kg MS| 0.010
Benzo (0 flworanthine 0 | wee| wxao | ewsez | <ootomgigms| oot

Benzo (ghi) perylene (V) XP X33012 <0.010 mg/kg MS
"""""""" X X33012 " coosomggms|  oom0
XP X33012 53-70-3 <0.020 mg/kg MS 0.020
"""""""" wxsorz [ 206440 | <ootomghgms| 0040
"""""""" sexsor | ws7s7 | ooomgigms| oot
"""""""" woxao | 193395 | <ooomgigms| oot
XP X33012 33453-31-6 <0.050 mg/kg MS 0.050
"""""""" wxaorz [ otsre | <oosomghgms| 0050
XP X33012 91-20-3 <0.050 mg/kg MS| 0,050
"""""""" xoxao | ssots | coosomgkgms| 0050
"""""""" wexsor | 129000 | <ooomgkens| oot
Pesticides Nombre de molécules analysées: 27
1104 T1 Aldrine (V) I-Organo-chlorés XP X33012 309-00-2 <0.010 mg/kg MS 0010
57-74-9 <0.050 mg/kg MS| 0.050
s | <0020mghgms| 0020
""" si0s742 | <oomomghgms| o020
"""" uss00 | <oosomghgms| 0050
53-19-0 <0.050 mg/kg MS| 0,050
O ms | <00%0mggms| 0050
""" siess | coosomaigms|  00s
O nwms | <0050mghgms| 0050
789-02-6 <0.050 mg/kg MS| 0,050
s | <00%0mggms| 0050
1149] T3 Deltaméthrine (V) I-Pyréthrinoides de o 75&9’1’8:673:5 77777777 <7()70757()7mrg}krgrf\l;5 o 0050
e smtesel e
174 T Dieldrine (V) I-Organo-chlorés XP X33012 60-57-1 <0.010 mg/kg MS| 0.010
R e Y torgmechorss|  owowros| wmooss | <0020mghgms| 0020
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillonn®° 1656351

Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre

Pesticides Nombre de molécules analysées: 27

1179 T123 Endosulfan Béta (V) I-Organo-chlorés CMO_MTO6 33213-65-9 <0.020 mg/kg MS 0.020

1742| T123 Endosulfan Sulfate (V) I-Organo-chlorés CMO_MTO6 1031-07-8 <0.020 mg/kg MS 0,020
Cum L A Logmechiorés|  cmwomros| 72208 | <ootomg/igms| oot
D m ke | rorgmechoris| wexsor | eosi07 | <00 megms| om0
Ceodm HeHGammaindar) | Lorguochorss| wxsorz [ ssess | <000 mghgms| o010

1200 T1 HCH Alpha (V) I-Organo-chlorés XP X33012 319-84-6 <0.010 mg/kg MS 0010
B Hoseta v | Torgumochiorés| wxao | awes7 | <ootomgigms| oot

<0010 mg/kg MS

HCH Delta (V) I-Organo-chlorés XP X33012

Heptachlore (V) I-Organo-chlorés XP X33012 <0010 mg/kg MS

1523 Perméthrine (V) I-Pyréthrincides de CMO_MTO6 52645-53-1 <0.050 mg/kg MS| 0.050

synthése

Les résultats et commentaires ne concernent que I'échantillon soumis & I'analyse. Les incertitudes de mesure sont disponibles sur demande. La
reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
L'accréditation atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par |'accreditation qui sont identifiés par une étoile :(*)

Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de I'incertitude associée au résultat

SQ(1): seuil de quantification-ND:non déterminé. CMA:C ation i Imissible pour la matrice prélevée .
(3): les commentaires et observations ne font pas partie de la portée d'accréditation .
(U): analyse réalisée dans |'antenne de UCEL: Laboratoire d'Analyses des Eaux de I' Ardéche;(V): analyse réalisée dans |'antenne de Valence
Analyse prise en charge par: FEDERATION PECHE DU JURA
Analyse demandée par: FEDERATION PECHE DU JURA

Fin du rapport n® 1656351
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Destinataire: FEDERATION PECHE DU JURA

395 RUE EN BERCAILLE
39000 LONS LE SAUNIER

France
Rapport d'essai n° 1656352
Lieu de prélévement : AMONT DU REJET DES THERMES
Code point fixe :
Nom du point de prelevement:
Commune:SALINS LES BAINS
Nature: Sédiment
Prélevé le 20/07/2010 par Le client Regu le 21/07/2010
Température de I'echantillon & I'arrivée: non relevée
Imprimé le 13/09/2010 Date de premiére impression 31/08/2010
Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656352
Libellé de I'échantillon : ECHANTILLON 4 - SEDIMENT - AMONT
Commentaires (3): Pas de commentaires particuliers.
Code Paramétres physicochimiques Méthode Résultats Unités sQ(1) cMA
Sandre
Date de mise en analyse (MPM) W) 02/08/2010
01
10
0.02
0.02
0.2
02
02
02

Ml organi i ire habilité

Signé électroniquement par : Philippe REY, responsable adjoint du secteur
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cofrac Laboratoire départemental d' Analyses
Antenne Dréme: -37 avenue de Lautagne-BP 118, 26904 VALENCE CDEX 9 - tel: 04 75 81 70 70 - fax: 04 75 8170 71
Antenne Ardéche: -Zone de Chamboulas - 07200 UCEL - tel: 04 75 37 45 82 - fax: 04 75 88 36 45

ESSAI1S laboratoires@ladrome.fr - www.lda26.com - SIREN 222 6000 17 - SIRET 222 6000 17 003 62 - CODE APE 743B

antenne Valence: accréditation n° 1-0852 - antenne Ucel accréditation n® 1-1873 portée disponible sur www.cofrac.fr




ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656352

SYNTHESE ET COMMENTAIRES DES RESULTATS D'ANALYSES DE
MICROPOLLUANTS ORGANIQUES

|Mise en route des analyses: |
Date d'extraction (ASE 200) 04/08/2010
|Substances trouvées: |
Code Paramétres Concentration Méthode Famille
Sandre @)
. Benzo@onthracere | Aughohs | XPx3s012 | HPAMAP
(1115
1116
11118
1117
1191
1204

(1) Si mention "Présence” : La valeur est comprise entre la Ld (limite de détection) et la limite de quantification . En général Ld=SQ(1)/3

Méthodes et Techniques

CMO_MTO6 Méthode interne : Dosage des pesticides organochlorés, organophosphorés et autres (méthode
dérivée de la norme XP X33012)

PCB DIOXINE LIKE Somme des PCB77,81,126,169,105,114,118 123,156,157 167,189

PCB INDICATEURS Somme des PCB28,52,101,118,138,153,180

XP X33012

Dosage des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et des polychlorobiphényles (PCB)
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656352
Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre
PCB - Polychlorobiphenyls Nombre de molécules analysées: 38
1239| T2 PCB28 (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 7012-37-5 <5 yg/kg MS 5
T e S Proycharobiphenyl| wxsor | weoeozs | swigms| 5
1240| T2 PCB35 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 37680-69-6 <5 pg/kg MS| 5
e e pooychlorbiphenyl | woxao | ausaws | Swigms| 5
el emow | [y x| seses | hems| s
o bz 0| Proychoriphenyl | wxaor | sesizs | suwigms| 5
5432} PCBBL (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 70362-50-4 <5 pg/kg MS| 5
e Pt 0 | pooychiorobiphenyl | wexao | wesorsz | Swigms| 5
P pwos oy | broyehlraspren| woxsore | sesosrea | pams| 5
™ paae | Proychorotiphenyl| wxaoz | rarzaro | suwigms| 5
1243| T2 PCBUS (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 31508-00-6 <5 pg/kg MS| 5
" bz v | pooychorbiphenyl | wexao | essioaas | Swigms| 5
P oze | broyehlraspreny| wexsor | smesass | R 5
™ L N Pooycoriphenyl| woxaor | ssmoos: | suwigms| 5
1244] T2 PCBI38 (%) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 35065-28-2 <5 pg/kg MS| 5
B s v | pooychoroiphenyl| wexao | s0040 | Swigms| 5
e emos | Proyehlrasprery| exsorz | seosszrs | homs| 5
B paass v | Pooychorobiphenyl | wxaoz | was00sd | swigms| 5
5435) PCB157 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 69782-90-7 <5 pg/kg MS| 5
"""""""" pameo v | erovcertiphemt|  examorz|  awmees | <suwhams| 5
5436 PCB167 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 52663-72-6 <5 pig/kg MS| 5
™ pates v | Pooychiorobiphenyl | wxao | Taarzass | swigms| 5
1090| T2 PCB169 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 32774-16-6 <5 pg/kg MS| 5
e I N Proycharbiphenyl| wxsoz | soes306 | suwigms| 5
1246| T2 PCBI18O (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 35065-29-3 <5 1ig/kg MS| 5
" Py v | Pooychiorbiphenyl | woxaor | sswmats | Swigms| 5
P woa oy | broyehiraspren| wexsoe | senosr | hems| 5
P L A Proycharobiphenyl | wxsor | eorszots | suwigms| 5
1624 PCB209 (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 2051-24-3 <5 pg/kg M| 5
"""""""" PabIOANLIE ) | eeoychorsbiphent|  psoroxmewme| | <suwhems| s
"""""""" pomorcatERs (| roperioriphent|  ecomoreaers | | <ssems| s
1724 Eq;ivalznt Arochior 1016 W) S 7P’—Pu|yc?;|orob|phrzrr\yr\ o ez | weranz | <50 L;g}kg ms, 50
1730 Equivalent Arochlor 1232 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 11141-16-5 <50 ug/kg MS 50
HYDROCHIMPO_2 Rev 140610
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE
AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656352

LRAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre
PCB - Polychlorobiphenyls Nombre de molécules analysées: 38
1249 Equivalent Arochlor 1242 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 53469-21-9 <50 pg/kg MS 50
1731} Equivalent Arochlor 1248 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 12672-29-6 <50 pg/kg MS 50
B Equvdlent Arochlor 1254 () | Pooychiorobiphenyl | woxaoz | woresr | csoumngms| 50
1251] Equivalent Arochlor 1260 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 11096-82-5 <50 ug/kg MS 50
B Pt v | praychloratipheryl | wxasorz || Sughams| 5
Hydrocarbures polyaromatiques Nombre de molécul lysées: 18
1458 T12 Anthracéne (V) H-HAP XP X33012 120-12-7 <20 yig/kg MS 20
""" 20
20
""" 0
""" 10
""" 10
""" 10
""" 10
""" 50
""" 0
40|
""" 40
10
""" %
50
""" 2
50
""" 40
Pesticides Nombre de molécules analysées: 29
1103} 1 Aldrine (*) (V) I-Organo-chlorés CMO_MTO06 309-00-2 <10 pg/kg MS| 10
amomros | sraes | soumhams| 50
CMO_MTO6 5103-71-9 <20 yig/kg MS 20
O o | soszez | comhgms| 20
CMO_MTO6 143-50-0 <10 pg/kg MS 10
O momms| saso | Swigms| 5
CMO_MTO6 72-54-8 <5 1g/kg MS| 5
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656352

Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre
Pesticides Nombre de molécules analysées: 29

1149 T1 DDE-24' (*) (V) I-Organo-chlorés CMO_MTO6 3424-82-6 <5 yg/kg MS 5
72-55-9 <5 yg/kg MS 5

"""" 789026 | <smhams| 5

50-29-3 <5 pg/kg MS| 5

"""""""""""" Sighams| s

1149 T3 Deltaméthrine (V) I-Pyréthrinoides de 52918-63-5 <10 pig/kg M| 10
synthese| V..

60-57-1 <5 yg/kg MS 5

959-98-8 <5 ug/kg MS 5

C smmess | swigms| 5

T whems| s

"""" w297 | <suwhems| 5

72-20-8 <10 pg/kg MS 10

O eosw7 | Swigms| 5

s | P 5

"""" svsss | <sughgms| 5

319-85-7 <5 ug/kg MS| 5

"""" s9ses | <suams| 5

e | cowiems| 1w

""" 24573 | comhems| 10
"""" w7 | owhems| 10
O as | 20migms| 0
1523 Perméthrine (V) I-Pyréthrinoides de CMO_MTO6 52645-53-1 <50 pg/kg MS 50
e sytMese)

Les résultats et commentaires ne concernent que I'échantillon soumis & I'analyse. Les incertitudes de mesure sont disponibles sur demande. La
reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
L'accréditation atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par |'accreditation qui sont identifiés par une étoile :(*)
Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de |'incertitude associée au résultat
SQ(1): seuil de quantification-ND:non déterminé. CMA:Concentration maximum admissible pour la matrice prélevée .
(3): les commentaires et observations ne font pas partie de la portée d'accréditation .
(U): analyse réalisée dans |'antenne de UCEL: Laboratoire d'Analyses des Eaux de I' Ardéche;(V): analyse réalisée dans |'antenne de Valence
Analyse prise en charge par: FEDERATION PECHE DU JURA
Analyse demandée par: FEDERATION PECHE DU JURA

Fin du rapport n® 1656352
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Destinataire: FEDERATION PECHE DU JURA

395 RUE EN BERCAILLE
39000 LONS LE SAUNIER

France
Rapport d'essai n° 1656353
Lieu de prélévement : AVAL DU REJET DES THERMES
Code point fixe :
Nom du point de prelevement:
Commune:SALINS LES BAINS
Nature: Sédiment
Prélevé le 20/07/2010 par Le client Regu le 21/07/2010
Température de I'echantillon & I'arrivée: non relevée
Imprimé le 13/09/2010 Date de premiére impression 31/08/2010
Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656353
Libellé de I'échantillon : ECHANTILLON 5 - SEDIMENT - AVAL
Commentaires (3): Pas de commentaires particuliers.
Code Paramétres physicochimiques Méthode Résultats Unités sQ(1) cMA
Sandre
Date de mise en analyse (MPM) W) 02/08/2010
01
10
0.02
0.02
0.2
02
02
02

Ml organi i ire habilité

Signé électroniquement par : Philippe REY, responsable adjoint du secteur
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cofrac Laboratoire départemental d' Analyses
Antenne Dréme: -37 avenue de Lautagne-BP 118, 26904 VALENCE CDEX 9 - tel: 04 75 81 70 70 - fax: 04 75 8170 71
Antenne Ardéche: -Zone de Chamboulas - 07200 UCEL - tel: 04 75 37 45 82 - fax: 04 75 88 36 45

ESSAI1S laboratoires@ladrome.fr - www.lda26.com - SIREN 222 6000 17 - SIRET 222 6000 17 003 62 - CODE APE 743B

antenne Valence: accréditation n° 1-0852 - antenne Ucel accréditation n® 1-1873 portée disponible sur www.cofrac.fr




Nom du point de prelevement:

ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656353

SYNTHESE ET COMMENTAIRES DES RESULTATS D'ANALYSES DE
MICROPOLLUANTS ORGANIQUES

|Mise en route des analyses:

Date d'extraction (ASE 200)

04/08/2010

|Substances trouvées:

Code Paramétres

Sandre

Concentration Méthode
@)

Famille

1622 Acénaphtyléne

XP X33012

HPA HAP

(1) Si mention "Présence" : La valeur est comprise entre la Ld (limite de détection) et la limite de quantification . En général Ld=SQ(1)/3
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Nom du point de prelevement:

ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656353

Méthodes et Techniques

CMO_MTO6

PCB DIOXINE LIKE

PCB INDICATEURS

XP X33012

Méthode interne : Dosage des pesticides organochlorés, organophosphorés et autres (méthode
dérivée de la norme XP X33012)
Somme des PCB77,81,126,169,105,114,118,123,156,157,167,189

Somme des PCB28,52,101,118,138,153,180

Dosage des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et des polychlorobiphényles (PCB)
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656353
Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre
PCB - Polychlorobiphenyls Nombre de molécules analysées: 38
1239| T2 PCB28 (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 7012-37-5 <5 yg/kg MS 5
T e S Proycharobiphenyl| wxsor | weoeozs | swigms| 5
1240| T2 PCB35 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 37680-69-6 <5 pg/kg MS| 5
e e pooychlorbiphenyl | woxao | ausaws | Swigms| 5
el emow | [y x| seses | hems| s
o bz 0| Proychoriphenyl | wxaor | sesizs | suwigms| 5
5432} PCBBL (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 70362-50-4 <5 pg/kg MS| 5
e Pt 0 | pooychiorobiphenyl | wexao | wesorsz | Swigms| 5
P pwos oy | broyehlraspren| woxsore | sesosrea | pams| 5
™ paae | Proychorotiphenyl| wxaoz | rarzaro | suwigms| 5
1243| T2 PCBUS (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 31508-00-6 <5 pg/kg MS| 5
" bz v | pooychorbiphenyl | wexao | essioaas | Swigms| 5
P oze | broyehlraspreny| wexsor | smesass | R 5
™ L N Pooycoriphenyl| woxaor | ssmoos: | suwigms| 5
1244] T2 PCBI38 (%) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 35065-28-2 <5 pg/kg MS| 5
B s v | pooychoroiphenyl| wexao | s0040 | Swigms| 5
e emos | Proyehlrasprery| exsorz | seosszrs | homs| 5
B paass v | Pooychorobiphenyl | wxaoz | was00sd | swigms| 5
5435) PCB157 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 69782-90-7 <5 pg/kg MS| 5
"""""""" pameo v | erovcertiphemt|  examorz|  awmees | <suwhams| 5
5436 PCB167 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 52663-72-6 <5 pig/kg MS| 5
™ pates v | Pooychiorobiphenyl | wxao | Taarzass | swigms| 5
1090| T2 PCB169 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 32774-16-6 <5 pg/kg MS| 5
e I N Proycharbiphenyl| wxsoz | soes306 | suwigms| 5
1246| T2 PCBI18O (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 35065-29-3 <5 1ig/kg MS| 5
" Py v | Pooychiorbiphenyl | woxaor | sswmats | Swigms| 5
P woa oy | broyehiraspren| wexsoe | senosr | hems| 5
P L A Proycharobiphenyl | wxsor | eorszots | suwigms| 5
1624 PCB209 (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 2051-24-3 <5 pg/kg M| 5
"""""""" PabIOANLIE ) | eeoychorsbiphent|  psoroxmewme| | <suwhems| s
"""""""" pomorcatERs (| roperioriphent|  ecomoreaers | | <ssems| s
1724 Eq;ivalznt Arochior 1016 W) S 7P’—Pu|yc?;|orob|phrzrr\yr\ o ez | weranz | <50 L;g}kg ms, 50
1730 Equivalent Arochlor 1232 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 11141-16-5 <50 ug/kg MS 50
HYDROCHIMPO_2 Rev 140610
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656353

Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre
PCB - Polychlorobiphenyls Nombre de molécules analysées: 38
1249 Equivalent Arochlor 1242 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 53469-21-9 <50 pg/kg MS 50
1731} Equivalent Arochlor 1248 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 12672-29-6 <50 pg/kg MS 50
B Equvdlent Arochlor 1254 () | Pooychiorobiphenyl | woxaoz | woresr | csoumngms| 50
1251] Equivalent Arochlor 1260 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 11096-82-5 <50 ug/kg MS 50
B Pt v | praychloratipheryl | wxasorz || Sughams| 5
Hydrocarbures polyaromatiques Nombre de molécul lysées: 18
1458| T12 Anthracéne (V) H-HAP XP X33012 120-12-7 90 g/kg M| 20|
""" 20
20|
""" 0
""" 10
""" 10
""" 10
""" 10
""" 50
""" 0
40|
""" 40
10
""" 50
""" %
""" 2
""" 50
XP X33012 639 ugkg Ms| - 40
Pesticides Nombre de molécules analysées: 29
1103} T1 Aldrine (*) (V) I-Organo-chlorés CMO_MTO6 309-00-2 <10 pg/kg MS| 10
e | somhgms| 50
5103-71-9 <20 pig/kg MS 20
""" sis7a2 | <comigms| 20
143-50-0 <10 pg/kg MS| 10
"""" 53190 | <suhams| 5
72-54-8 <5 ug/kg MS 5
""" o T S
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656353

Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre
Pesticides Nombre de molécules analysées: 29

114¢] T1 DDE-4.4' () (V) I-Organo-chlorés CMO_MTO6 72-55-9 <5 yg/kg MS 5
"""" 79026 | <smhams| 5

50-29-3 <5 ug/kg MS 5

"""""""""""" Swhems| s

1149 T3 Deltaméthrine (V) I-Pyréthrinoides de 52918-63-5 <10 pg/kg MS| 10
e shesel

I-Organo-chlorés CMO_MTO6 60-57-1 <5 ug/kg MS) 5

I-Organo-chlorés CMO_MTO6 959-98-8 <5 yg/kg MS 5

Torgumechiorés|  cmomros |  ssasess | suwigms| 5

I-Organo-chlorés CMO_MT06 1031-07-8 <5 ug/kg MS| 5

""""""" L Organo-chiorés amomros | ms2er | sunems| s

I-Organo-chlorés CMO_MT06 72-20-8 <10 pg/kg M| 10

""""""" T Organo-chiorés amomros | ewosio7 | <suwhems| s

58-89-9 <5 pg/kg MS| 5

"""" 59846 | <suwhams| 5

319-85-7 <5 yg/kg MS 5

"""" swses | <suhams| 5

76-44-8 <10 pg/kg MS 10

""" 024573 | <omhms| 10

118-74-1 <10 pig/kg M| 10

O nas | 0umhgms| 20
1523 Perméthrine (V) I-Pyréthrinoides de CMO_MTO6 52645-53-1 <50 pg/kg MS 50

synthése

Les résultats et commentaires ne concernent que |'échantillon soumis a |'analyse. Les incertitudes de mesure sont disponibles sur demande. La
reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
L'accréditation atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par |'accreditation qui sont identifiés par une étoile :(*)
Pour déclarer ou non la conformité & la spécification, il n'a pas été tenu compte de I'incertitude associée au résultat
SQ(1): seuil de quantification-ND:non déterminé. CMA:Concentration maximum admissible pour la matrice prélevée .
(3): les commentaires et observations ne font pas partie de la portée d'accréditation .
(U): analyse réalisée dans |'antenne de UCEL: Laboratoire d'Analyses des Eaux de I' Ardéche;(V): analyse réalisée dans I'antenne de Valence
Analyse prise en charge par: FEDERATION PECHE DU JURA
Analyse demandée par: FEDERATION PECHE DU JURA

Fin du rapport n°® 1656353
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Destinataire: FEDERATION PECHE DU JURA

395 RUE EN BERCAILLE
39000 LONS LE SAUNIER

France
Rapport d'essai n° 1656354
Lieu de prélévement : AVAL STEP
Code point fixe :
Nom du point de prelevement:
Commune:SALINS LES BAINS
Nature: Sédiment
Prélevé le 20/07/2010 par Le client Regu le 21/07/2010
Température de I'echantillon & I'arrivée: non relevée
Imprimé le 13/09/2010 Date de premiére impression 31/08/2010
Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656354
Libellé de I'échantillon : ECHANTILLON 6 SEDIMENT - AVAL
Commentaires (3): Pas de commentaires particuliers.
Code Paramétres physicochimiques Méthode Résultats Unités sQ(1) cMA
Sandre
Date de mise en analyse (MPM) W) 02/08/2010
01
10
0.02
0.02
0.2
02
02
02

Ml organi i ire habilité

Signé électroniquement par : Philippe REY, responsable adjoint du secteur
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Antenne Dréme: -37 avenue de Lautagne-BP 118, 26904 VALENCE CDEX 9 - tel: 04 75 81 70 70 - fax: 04 75 8170 71
Antenne Ardéche: -Zone de Chamboulas - 07200 UCEL - tel: 04 75 37 45 82 - fax: 04 75 88 36 45

ESSAI1S laboratoires@ladrome.fr - www.lda26.com - SIREN 222 6000 17 - SIRET 222 6000 17 003 62 - CODE APE 743B

antenne Valence: accréditation n° 1-0852 - antenne Ucel accréditation n® 1-1873 portée disponible sur www.cofrac.fr




ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656354

SYNTHESE ET COMMENTAIRES DES RESULTATS D'ANALYSES DE
MICROPOLLUANTS ORGANIQUES

|Mise en route des analyses: |

Date d'extraction (ASE 200) 04/08/2010

|Substances trouvées: |

Code Paramétres Concentration Méthode Famille
Sandre @)

1082 Benzo (a) anthracéne 21 pg/kg MS XP X33012 | HPA HAP

(1) Si mention "Présence" : La valeur est comprise entre la Ld (limite de détection) et la limite de quantification . En général Ld=SQ(1)/3

Méthodes et Techniques

CMO_MTO6 Méthode interne : Dosage des pesticides organochlorés, organophosphorés et autres (méthode
dérivée de la norme XP X33012)

PCB DIOXINE LIKE Somme des PCB77,81,126,169,105,114,118,123,156,157,167,189

PCB INDICATEURS Somme des PCB28 52,101,118,138,153,180

XP X33012

Dosage des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et des polychlorobiphényles (PCB)
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ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656354
Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre
PCB - Polychlorobiphenyls Nombre de molécules analysées: 38
1239| T2 PCB28 (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 7012-37-5 <5 yg/kg MS 5
T e S Proycharobiphenyl| wxsor | weoeozs | swigms| 5
1240| T2 PCB35 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 37680-69-6 <5 pg/kg MS| 5
e e pooychlorbiphenyl | woxao | ausaws | Swigms| 5
el emow | [y x| seses | hems| s
o bz 0| Proychoriphenyl | wxaor | sesizs | suwigms| 5
5432} PCBBL (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 70362-50-4 <5 pg/kg MS| 5
e Pt 0 | pooychiorobiphenyl | wexao | wesorsz | Swigms| 5
P pwos oy | broyehlraspren| woxsore | sesosrea | pams| 5
™ paae | Proychorotiphenyl| wxaoz | rarzaro | suwigms| 5
1243| T2 PCBUS (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 31508-00-6 <5 pg/kg MS| 5
" bz v | pooychorbiphenyl | wexao | essioaas | Swigms| 5
P oze | broyehlraspreny| wexsor | smesass | R 5
™ L N Pooycoriphenyl| woxaor | ssmoos: | suwigms| 5
1244] T2 PCBI38 (%) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 35065-28-2 <5 pg/kg MS| 5
B s v | pooychoroiphenyl| wexao | s0040 | Swigms| 5
e emos | Proyehlrasprery| exsorz | seosszrs | homs| 5
B paass v | Pooychorobiphenyl | wxaoz | was00sd | swigms| 5
5435) PCB157 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 69782-90-7 <5 pg/kg MS| 5
"""""""" pameo v | erovcertiphemt|  examorz|  awmees | <suwhams| 5
5436 PCB167 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 52663-72-6 <5 pig/kg MS| 5
™ pates v | Pooychiorobiphenyl | wxao | Taarzass | swigms| 5
1090| T2 PCB169 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 32774-16-6 <5 pg/kg MS| 5
e I N Proycharbiphenyl| wxsoz | soes306 | suwigms| 5
1246| T2 PCBI18O (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 35065-29-3 <5 1ig/kg MS| 5
" Py v | Pooychiorbiphenyl | woxaor | sswmats | Swigms| 5
P woa oy | broyehiraspren| wexsoe | senosr | hems| 5
P L A Proycharobiphenyl | wxsor | eorszots | suwigms| 5
1624 PCB209 (*) (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 2051-24-3 <5 pg/kg M| 5
"""""""" PabIOANLIE ) | eeoychorsbiphent|  psoroxmewme| | <suwhems| s
"""""""" pomorcatERs (| roperioriphent|  ecomoreaers | | <ssems| s
1724 Eq;ivalznt Arochior 1016 W) S 7P’—Pu|yc?;|orob|phrzrr\yr\ o ez | weranz | <50 L;g}kg ms, 50
1730 Equivalent Arochlor 1232 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 11141-16-5 <50 ug/kg MS 50
HYDROCHIMPO_2 Rev 140610
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Nom du point de prelevement:

ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656354

Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité SQ(1)
Sandre
PCB - Polychlorobiphenyls Nombre de molécules analysées: 38
1249 Equivalent Arochlor 1242 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 53469-21-9 <50 pg/kg MS 50
1731} Equivalent Arochlor 1248 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 12672-29-6 <50 pg/kg MS 50
B Equvdlent Arochlor 1254 () | Pooychiorobiphenyl | woxaoz | woresr | csoumngms| 50
1251] Equivalent Arochlor 1260 (V) P-Polychlorobiphenyl XP X33012 11096-82-5 <50 ug/kg MS 50
B Pt v | praychloratipheryl | wxasorz || Sughams| 5
Hydrocarbures polyaromatiques Nombre de molécul lysées: 18
1458 T12 Anthracéne (V) H-HAP XP X33012 120-12-7 <20 yig/kg MS 20
""" 20
20
""" 0
""" 10
""" 10
""" 10
""" 10
""" 50
""" 0
40
""" 40
10
""" %
50
""" 2
50
""" 40
Pesticides Nombre de molécules analysées: 29
1103| T1 Aldrine (*) (V) I-Organo-chlorés CMO_MTO6 309-00-2 <10 pg/kg M| 10
amowros | srraes | csoumngms| %
5103-71-9 <20 pg/kg MS 20
""" sws7az | <0miems| 20
143-50-0 <10 pg/kg M| 10
"""" 3190 | <Suwhems| s
1144] T1 DDD-44 (%) (V) I-Organo-chlorés CMO_MTO6 72-54-8 <5 pg/kg MS| 5

Page 4 sur 5

HYDROCHIMPO_2 Rev 140610



ENVIRONNEMENT - SECURITE ALIMENTAIRE - AGRICULTURE

AGREMENT DES MINISTERES CHARGES DE LA SANTE, DE L'AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

MEMBRE DE L 'AFNOR,RAEMA, AGLAE BIPEA, AGTHM

Nom du point de prelevement:

Dossier n° 223242 Echantillon n° 1656354

Code Paramétre Famille Méthode | N° cAs | Résultat-unité 5Q(1)
Sandre
Pesticides Nombre de molécules analysées: 29

1149 T1 DDE-24' (*) (V) I-Organo-chlorés CMO_MTO6 3424-82-6 <5 yg/kg MS 5
72-55-9 <5 yg/kg MS 5

"""" 789026 | <smhams| 5

50-29-3 <5 pg/kg MS| 5

"""""""""""" Sighams| s

1149 T3 Deltaméthrine (V) I-Pyréthrinoides de 52918-63-5 <10 pig/kg M| 10
synthese| V..

60-57-1 <5 yg/kg MS 5

959-98-8 <5 ug/kg MS 5

C smmess | swigms| 5

T whems| s

"""" w297 | <suwhems| 5

72-20-8 <10 pg/kg MS 10

O eosw7 | Swigms| 5

s | P 5

"""" svsss | <sughgms| 5

319-85-7 <5 ug/kg MS| 5

"""" s9ses | <suams| 5

e | cowiems| 1w

""" 24573 | comhems| 10
"""" w7 | owhems| 10
O as | 20migms| 0
1523 Perméthrine (V) I-Pyréthrinoides de CMO_MTO6 52645-53-1 <50 pg/kg MS 50
e sytMese)

Les résultats et commentaires ne concernent que I'échantillon soumis & I'analyse. Les incertitudes de mesure sont disponibles sur demande. La
reproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
L'accréditation atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par |'accreditation qui sont identifiés par une étoile :(*)
Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de |'incertitude associée au résultat
SQ(1): seuil de quantification-ND:non déterminé. CMA:Concentration maximum admissible pour la matrice prélevée .
(3): les commentaires et observations ne font pas partie de la portée d'accréditation .
(U): analyse réalisée dans |'antenne de UCEL: Laboratoire d'Analyses des Eaux de I' Ardéche;(V): analyse réalisée dans |'antenne de Valence
Analyse prise en charge par: FEDERATION PECHE DU JURA
Analyse demandée par: FEDERATION PECHE DU JURA

Fin du rapport n® 1656354
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Ld G 39 DUPLICATA DE RAPPORT D'ANALYSE

. TES5A1S
Labarolons Jéoartementud o
e s DOSSIER  : 100716 013035 01 i

Fortde disponible
aur wanw.cofracfr

Bordereau HE |
N° travail 040743
Date d'éditdon : 19/11/2010

m 1 Féd, Dép. dos AAPPMA du Jura Féd. Dép. des AAPPMA du Jura

No

Commune  : T.ONS LE SAUNTER Z.A.C. en Bercaille

395 rue Bercaille
39000 LOMS LE SAUNIER

Pt de prélév.: LA FURIBUSE

Date de préiévement ¢ du 14/07/2010 4 11:58 au 17/07/20| Date de réeeption 3 15/07/2010 | Date de début d'analyse 1 16/07/10

Préleveur 3 CLIENT Acheminé par;  CLIENT

Remargues  : MNéant

Paramétres Réguitats Unité
111158 40, 1ZHO0 o 121110 N
00743 § 4 varas §G oa0m4s 4} 3
Tau brule Mau brute Bau brute

& DCO 34 . 43 <30 i UL
NF T90-101

#& DROn <3 < = oo,
N EN 1899-1 3 i e

& Azote Kjeidhat 14 11 12 s NIL
NF N 25063

& Nitrates (NO3) 5.8 NOI3/L
NF ENISQ 10304-1 & 6.1 b

& Nilrales (N- NO3) 1.31 1.6 1.51 mg N/E.
NEEN IS 10304-1

& Nitrites (NO2) 0.08 : 1 NO2L
NF EN 26777 0.08 0.06 g

& Nitrites (N-NO2) 0.0 N/
NF IEN 26777 - 0.02 0.02 my
Azote global (NTKANO2Z+NO3) 2,73 272 273 mg N/L
Calcul i T
Chlorures 100 Q.
NI FEN IS0 10304-1 3 3000 4 "8

& Orthophosphntes 012 = ‘B
NF EN ISO 6878 . 0.02 0.02 mg

@ Sodium 2053 .4 Nasl.
N T 00020 053. 2005.0 26.5 mg

@ Arzote ammoniacal (NH4) 0,02 0.075 0.044 g NI
NF TO0-815-2 i :

8¢ Azote ammoniacal (N-NII4) =002 : NL
NF T 904152 - 0.06 0.03 e

Rf= paramétre acerédité (o) =cn cours d'analyse  N.M. = ton mesuré
Les résultats précédés du signe = correspondent anx limites de quantification.

Laboratolre egres par je Minletare da IEMWonnsmant ({typs 2)

LDA3D - 59 rue du Viell Haplal - BP40135 - 38802 POLIGNY CEDEX 2 Paga 1/2
Vs - Tél. : 03.84.73.73.40 - Fax : 03.04.37.12.14 - Mal. : [dad8@ogdn.fr

AL LN



ANNEXE 2

Fiches descriptives des stations de prélevement de
Macro-invertébrés
Listes faunistiques MAG20 (20 PRELEVEMENTS)
Listes faunistiques IBGN DCE (12 PRELEVEMENTS)



Fiche station 1

Renseignements généraux Localisation du site d’étude
Bassin Versant : Loue Département : Jura
Cours d’eau : La Furieuse Commune : Bracon
Station : Terrain de sport (station référence) Coordonnées X /Y (m):
Date de prélevement : 25 mai 2010 Amont : 870212,8 / 2219497,2

Aval : 870198,3 / 2219549,2

Dimensions de la station Physico-Chimie
Longueur : 50 métres Température : 15,73 °C
Largeur : 4,8 métres Oxygene dissous : 9,68 mg/I
Couleur de I'eau : claire pH: 8,34

Conductivité : 624,67 uS/cm
Salinité : 0,40 g/I

Environnement rivulaire

Rive gauche Rive droite
Occupation du sol Prairie a vaches Habitations
Végétation rivulaire Arbustive Aulnes
Morphologie des berges En pente douce Abruptes, 2meétres










Renseignements généraux

Bassin Versant : Loue
Cours d’eau : La Furieuse
Station : Pont de Bracon

Date de prélevement : 25 mai 2010

Dimensions de la station

Longueur : 80 métres
Largeur : 6,8 métres

Couleur de I'eau : claire

Fiche station 2

Localisation du site d’étude

Département : Jura

Commune : Bracon

Coordonnées X /Y (m) :
Amont : 869747,9 / 2220753,6
Aval : 869665,6 / 2220783,2

Physico-Chimie

Température : 16,14 °C
Oxygene dissous : 9,68 mg/I
pH : 8,35

Conductivité : 518,67 uS/cm
Salinité : 0,30 g/I

Environnement rivulaire

Rive gauche

Rive droite

Occupation du sol

Habitation

Habitations

Végétation rivulaire

Pelouse + arbustes

Morphologie des berges

En pente douce

Abruptes, mur










Renseignements généraux

Bassin Versant : Loue

Cours d’eau : La Furieuse

Station : Amont du rejet des thermes
Date de prélevement : 29 juin 2010

Dimensions de la station

Longueur : 84 métres
Largeur : 7,1 métres
Couleur de I’eau : claire

Fiche station 3

Localisation du site d’étude

Département : Jura

Commune : Salins-les-Bains

Coordonnées X/ Y (m):
Amont : 869543,7 / 2221957,9
Aval : 869553,6 / 2222038,3

Physico-Chimie

Température : 17,30 °C
Oxygene dissous : 9,53 mg/I
pH : 8,42

Conductivité : 574,92 uS/cm
Salinité : 0,33 g/I

Environnement rivulaire

Rive gauche Rive droite
Occupation du sol Habitations Habitations
Végétation rivulaire Jardins privés -
Morphologie des berges Abruptes, mur Abruptes, mur et route










Fiche station 4

Renseignements généraux Localisation du site d’étude
Bassin Versant : Loue Département : Jura
Cours d’eau : La Furieuse Commune : Salins-les-Bains
Station : Aval du rejet des thermes Coordonnées X/ Y (m):
Date de prélevement : 23 juin 2010 Amont : 869517,4 / 2222153,5

Aval : 869506,2 / 2222229,9

Dimensions de la station Physico-Chimie
Longueur : 80 métres Température : 17,57 °C
Largeur : 7,3 métres Oxygene dissous : 9,48 mg/I
Couleur de I'eau : claire + éléments blancs pH:8,49

Conductivité : 3566,83 uS/cm
Salinité : 2,31 g/I

Environnement rivulaire

Rive gauche Rive droite
Occupation du sol Arbres et habitations Ateliers municipaux et
habitations
Végétation rivulaire Arbustive -
Morphologie des berges Abruptes Abruptes










Fiche station 5

Renseignements généraux Localisation du site d’étude
Bassin Versant : Loue Département : Jura
Cours d’eau : La Furieuse Commune : Salins-les-Bains
Station : Amont du rejet de la STEP Coordonnées X / Y (m):
Date de prélevement : 05 Juillet 2010 Amont : 868847,7 / 2222806,0

Aval : 868791,8 / 2222851,5

Dimensions de la station Physico-Chimie
Longueur : 87 métres Température : 17,95 °C
Largeur : 7,5 metres Oxygene dissous : 9,24 mg/I
Couleur de I'eau : claire pH: 8,48

Conductivité : 2933,33 uS/cm
Salinité : 1,87 g/l

Environnement rivulaire

Rive gauche Rive droite
Occupation du sol Jardins et habitations Parking et boulangerie
Végétation rivulaire Jardins Renouée Japon (faible)
Morphologie des berges Forte pente + blocs Abruptes, muret en pierres










Renseignements généraux

Bassin Versant : Loue

Cours d’eau : La Furieuse

Station : Aval du rejet de la STEP
Date de prélevement : 25 juin 2010

Fiche station 6

Localisation du site d’étude

Département : Jura

Commune : Salins-les-Bains

Coordonnées X / Y (m):
Amont : 868510,6 / 2222993,7
Aval : 868454,0 / 2223056,9

Dimensions de la station Physico-Chimie

Longueur : 92 métres
Largeur : 7,6 meétres
Couleur de I'eau : claire

Température : 17,98
Oxygene dissous : 9,33 mg/I
pH : 8,50

Conductivité : 2970,25 uS/cm
Salinité : 1,87 g/l

Environnement rivulaire

Rive gauche Rive droite
Occupation du sol Poterie, habitation, jardin Route
Végétation rivulaire Renouée du Japon -
Morphologie des berges Forte pente Abruptes, 4 métres










Fiche station 7

Renseignements généraux Localisation du site d’étude
Bassin Versant : Loue Département : Jura
Cours d’eau : La Furieuse Commune : La Chapelle-sur-Furieuse
Station : Amont de la confluence avec le ruisseau de la Vache Coordonnées X / Y (m):
Date de prélevement : 07 juillet 2010 Amont : 867148,2 / 2223801,0

Aval : 867074,5 / 2223826,0

Dimensions de la station Physico-Chimie
Longueur : 85 métres Température : 18,05
Largeur : 6,5 métres Oxygeéne dissous : 9,25
Couleur de I'eau : claire pH: 8,69

Conductivité : 3074,33 uS/cm
Salinité : 1,95 g/I

Environnement rivulaire

Rive gauche Rive droite
Occupation du sol - Champ
Végétation rivulaire Arbustive Orties, ronce
Morphologie des berges Abruptes, muret En pente douce










Renseignements généraux

Bassin Versant : Loue

Cours d’eau : La Furieuse

Station : Aval de la confluence avec le ruisseau de la Vache
Date de prélevement : 09 juillet 2010

Fiche station 8

Localisation du site d’étude

Département : Jura
Commune : La Chapelle-sur-Furieuse
Coordonnées X / Y (m):
Amont : 866832,2 / 2225047,5
Aval : 866787,4 / 2225127,1

Dimensions de la station Physico-Chimie
Longueur : 70 métres Température : 17,80 °C
Largeur : 6,6 métres Oxygeéne dissous : 8,59 mg/I
Couleur de I'eau : claire pH: 8,45

Conductivité : 2483,58 uS/cm
Salinité : 1,54 g/I

Environnement rivulaire

Rive gauche Rive droite
Occupation du sol Champ Champ, route
Végétation rivulaire Renouée Renouée + arbres
Morphologie des berges Pente moyenne Pente moyenne










Renseignements généraux

Bassin Versant : Loue

Cours d’eau : La Furieuse

Station : Amont de la confluence avec le ruisseau d’lvrey

Date de prélevement : 13 juillet 2010

Dimensions de la station

Longueur : 95 métres
Largeur : 6,7 métres
Couleur de I'eau : claire

Fiche station 10

Localisation du site d’étude

Département : Jura
Commune : La Chapelle-sur-Furieuse
Coordonnées X / Y (m):
Amont : 867399,1 / 2227284,9
Aval : 867431,4 / 22273949

Physico-Chimie

Température : 18,40°C

Oxygene dissous : 9,20 mg/I
pH : 8,50

Conductivité : 2198,25 uS/cm
Salinité : 1,38 g/I

Environnement rivulaire

Rive gauche Rive droite
Occupation du sol Champ vaches Prairie pour fauche
Végétation rivulaire Quelques arbres Arbres
Morphologie des berges Pente faible Abruptes, 2meétres










Fiche station 12

Renseignements généraux Localisation du site d’étude
Bassin Versant : Loue Département : Jura
Cours d’eau : La Furieuse Commune : La Chapelle-sur-Furieuse
Station : Aval de la confluence avec le ruisseau d’lvrey Coordonnées X / Y (m):
Date de prélevement : 14 juillet 2010 Amont : 867048,8 / 2228942,3

Aval : 866985,6 / 2229020,7

Dimensions de la station Physico-Chimie
Longueur : 115 meétres Température : 18,90 °C
Largeur : 9 métres Oxygeéne dissous : 9,50 mg/I
Couleur de I'eau : claire pH:8,44

Conductivité : 2282,50 uS/cm
Salinité : 1,38 g/I

Environnement rivulaire

Rive gauche Rive droite

Occupation du sol Prairie fauche Champ vaches

Végétation rivulaire - -

Morphologie des berges En pente douce En pente douce







Fiche station 12

Renseignements généraux Localisation du site d’étude
Bassin Versant : Loue Département : Jura
Cours d’eau : La Furieuse Commune : La Chapelle-sur-Furieuse
Station : Aval de la confluence avec le ruisseau d’lvrey Coordonnées X / Y (m):
Date de prélevement : 14 juillet 2010 Amont : 867048,8 / 2228942,3

Aval : 866985,6 / 2229020,7

Dimensions de la station Physico-Chimie
Longueur : 115 meétres Température : 18,90 °C
Largeur : 9 métres Oxygeéne dissous : 9,50 mg/I
Couleur de I'eau : claire pH:8,44

Conductivité : 2282,50 uS/cm
Salinité : 1,38 g/I

Environnement rivulaire

Rive gauche Rive droite

Occupation du sol Prairie fauche Champ vaches

Végétation rivulaire - -

Morphologie des berges En pente douce En pente douce










ANNEXE 3

Fiches descriptives des stations et résultats des inventaires
ichtyologiques a 2 ou 3 passages (2001 et 2010) et fiche IPR
(2010)



Fiches descriptives des stations de péche

Fiche station 2

Renseignements généraux
Bassin Versant : Loue
Cours d’eau : La Furieuse
Station : Pont de Bracon (station référence)
Date de prélevement : 01 juillet 2009

Localisation du site d’étude

- Département : Jura

- Commune : Bracon

- Coordonnées X /Y (m):
Amont : 870212,8 / 2219497,2
Aval : 870198,3 / 2219549,2

Dimensions de la station

- Longueur : 102 meétres
- Largeur : 5,6 meétres

- Nombre d’anodes : 3

- Nombre de passages : 2

Environnement rivulaire

Rive gauche Rive droite
Occupation du sol Habitations Habitations
Végétation rivulaire - Pelouse + arbustes
Morphologie des berges En pente douce Abruptes, mur




Résultats de la campagne de péche du 1% juillet 2009

Effectif Densité Poids Biomasse | Effectif | I.C. Densité Biomasse
total (nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
722 1264 7,311 128 791 31,7 1385 140,3
241 421,9 1,194 20,9 349 83,4 611 30,3
481 842,1 4,575 80,1 756 163 1324 125,9
1 1,8 0,114 2 1 0 1,8 2

483 845,6 3,17 55,5 566 | 43,7 990 65

Effectif Densité Poids Biomasse Effectif Densité Biomasse
(nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
1928 3375 16,36 286,5 2463 4312 363,5

Résultats de la campagne de péche du 21 juin 2001

Effectif Densité Poids Biomasse | Effectif | I.C. Densité Biomasse
total (nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
1 0 0 0 1 0 0 0
14 0,3 2,581 0,5 14 0 0,3 0,5
12 0,2 0 0 13 2,9 0,3 0
236 4,6 2,581 0,5 346 | 86,2 6,7 0,8

Effectif Densité Poids Biomasse Effectif Densité Biomasse
(nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
263 5,1 5,162 1 374 7,3 1,3




Fiche IPR

e ——— Cours d'eau : Furieuse
FEDERATION Station : Pont Bracon
DEP&RTEMENTALE Date : 01-juil-09

PECHE

CARACTERISTIQUES DE LA STATION ...

Lieu-dit: Coordonnées X: 0
Affluence: Loue Coordonnées Y: 0

Commune: Bracon

Surface échantillonnée (m3 : 571.2 Profondeur moyenne (m) : 0.14
Surface B.V. drainé (km?J : 32 Altitude moyenne (m) : 346
Distance a la source (km) : 6.3 T.M.LLA. Juillet (T) : 19

Largeur moyenne en eau (m): 5.6 T.M.LLA Janvier (T) : 4
Pente moyenne (0/00) : 9.7 Unité Hydrologique : RHON

Espéces échantillonnées: LOF, BAF, CHA, VAI, TRF

RESULTATS ...
OCCURENCES
Théorique Observé Probabilité Score
NTE 5.2636 5 0.8956 0.2205
NEL 2.5933 4 0.9196 0.1677
NER 2.3442 3 0.7594 0.5503
ABONDANCES
Théorique Observé Probabilité Score
DIT 0.039 0.6092 0.0495 6.0115
DIO 0.008 0 0.8404 0.3476 |
Dl 0.2644 1.4951 0.9468 0.1094
DTI 0.6274 2.3739 0.1779 3.4527
SYNTHESE
Score IPR: 10.8597 Classe de qualité : 2 Bonne

édité le 04/01/2011 16:30:31 Aquafauna Pop V1.3 Page 1surl




Fiche station 6

Renseignements généraux

Bassin Versant : Loue

Cours d’eau : La Furieuse

Station : Aval des rejets des thermes et de la STEP
Date de prélevement : 09 juin 2010

Localisation du site d’étude

- Département : Jura

- Commune : Salins-les-Bains

- Coordonnées X /Y (m):
Amont : 868510,6 / 2222993,7
Aval : 868454,0 /2223056,9

Dimensions de la station

- Longueur : 80 metres

- Largeur : 7,5 meétres

- Nombre d’anodes : 2

- Nombre de passages : 2

Environnement rivulaire

Rive gauche Rive droite
Occupation du sol Poterie, habitation, jardin Route
Végétation rivulaire Renouée -
Morphologie des berges Forte pente Abruptes, 4 métres




Résultats de la campagne de péche du 09 juin 2010

Effectif Densité Poids Biomasse | Effectif | I.C. Densité Biomasse
total (nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)

20 33,3 0,216 3,6 29 17,2 48,3 5,2
30 50 0,126 2,1 34 7,5 56,7 2,4
3 5 0,012 0,2 0 5 0,2
1 1,7 0,024 0,4 0 1,7 0,4
13 21,7 1,5 25 13 0 21,7 25
20 33,3 1,038 17,3 20 0 33,3 17,3

Effectif Densité Poids Biomasse Effectif Densité Biomasse
(nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
87 145 2,916 48,6 100 166,7 50,5




Fiche IPR

Cours d'eau : Furieuse

EFDEMHO[_\_] i Station : Aval STEP
DEPARTEMENTALE Date : 09-juin-10

PECHE

CARACTERISTIQUES DE LA STATION ...

Lieu-dit: Coordonnées X: 2223120
Affluence: Loue Coordonnées Y: 868390

Commune: Salins-les-Bains

Surface échantillonnée (m3 : 600 Profondeur moyenne (m) : 0.17
Surface B.V. drainé (km? : 42.3 Altitude moyenne (m) : 300
Distance a la source (km) : 9.4 T.M.LLA. Juillet (T) : 19

Largeur moyenne en eau (m): 7.5 T.M.ILA Janvier (T) : 4
Pente moyenne (0/00) : 8.7 Unité Hydrologique : RHON

Espéces échantillonnées: BLN, TRF, SPI, VAI, CHA, LOF

RESULTATS ...
OCCURENCES
Théorique Observé Probabilité Score
NTE 5.806 6 0.9262 0.1533
NEL 2.7353 4 0.8887 0.2359
NER 2.5437 4 0.9305 0.1441
ABONDANCES
Théorique Observé Probabilité Score
DIT 0.0405 0.0183 0.6637 0.8198
DIO 0.009 0 0.8669 0.2857
Dl 0.2434 0.0567 0.0917 4.7786
DTI 0.6019 0.1033 0.0773 5.1205
SYNTHESE
Score IPR: 11.5379 Classe de qualité : 2 Bonne

édité le 04/01/2011 16:31:32 Aquafauna Pop V1.3 Page 1surl



Fiche station 7

Renseignements généraux

Bassin Versant : Loue

Cours d’eau : La Furieuse

Station : Pont Saint Joseph

Date de prélevement : 09 juin 2010

Localisation du site d’étude

- Département : Jura
- Commune : La Chapelle-sur-Furieuse
- Coordonnées X /Y (m):

Amont : 867170/ 2223800

Aval : 867080 / 2223830

Dimensions de la station

- Longueur : 105 meétres
- Largeur : 9,3 meétres

- Nombre d’anodes : 3

- Nombre de passages : 2

Environnement rivulaire

Rive gauche

Rive droite

Occupation du sol -

champ

Végétation rivulaire Arbustive

Orties, ronce

Morphologie des berges Abrupte, muret

En pente douce




Résultats de la campagne de péche du 21 juin 2001

Effectif Densité Poids | Biomasse | Effectif | I.C. Densité Biomasse
total (nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
44 45,1 0,098 1 49 83 50,2 1,1
81 82,9 7,568 77,5 100 | 22,8 102,4 95,6
1 1 0,273 2,8 1 0 1 2,8
265 271,4 0,967 9,9 376 | 81,4 385 14
4 4,1 0,791 8,1 4 0 4,1 8,1
18 18,4 0,234 2,4 33 | 274 33,8 4,3
105 107,5 1,914 19,6 113 9,8 115,7 211
1 1 0,283 2,9 1 0 1 2,9

Effectif Densité Poids Biomasse Effectif Densité Biomasse
(nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
519 531,4 12,13 124,2 677 693,2 149,9

Résultats de la campagne de péche du 09 juin 2010

Effectif Densité Poids | Biomasse | Effectif | I.C. Densité Biomasse
total (nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
3 3,1 0,518 53 0 3,1 53
3 3,1 0,498 51 0 3,1 51
35 35,8 0,117 1,2 37 4,2 37,9 1,3
26 26,6 0,205 2,1 29 59 29,7 2,4
215 220,2 1,162 11,9 233 15,3 238,6 12,9

20 20,5 0,781 8 20 0 20,5 8
1 0 0,02 0,2 0 0 0 0,2
34 34,8 2,324 23,8 37 57 37,9 25,9

Effectif Densité Poids Biomasse Effectif Densité Biomasse
(nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
337 344,1 5,625 57,6 362 370,8 61,1




Fiche IPR

Cours d'eau : Furieuse

FFDEMWOI_\_J Station : Pont St Joseph
DEPARTEMENTALE Date : 09-juin-10

PECHE

CARACTERISTIQUES DE LA STATION ...

Lieu-dit: Coordonnées X: 2223850
Affluence: Loue Coordonnées Y: 867050

Commune: Salins-les-Bains

Surface échantillonnée (m3 : 976.5 Profondeur moyenne (m) : 0.26
Surface B.V. drainé (km?3 : 50 Altitude moyenne (m) : 290
Distance a la source (km) : 11.6 T.M.LLA. Juillet () : 19

Largeur moyenne en eau (m): 9.3 T.M.LLA Janvier (T) : 4
Pente moyenne (0/00) : 7 Unité Hydrologique : RHON

Espéces échantillonnées: TRF, SPI, BLN, CHA, LOF, VAI, CHE, BAF

RESULTATS ...
OCCURENCES
Théorique Observé Probabilité Score
NTE 5.9211 8 0.3259 2.2426
NEL 2.7664 5 0.983 0.0344
NER 2.6118 5 0.9912 0.0178
ABONDANCES
Théorique Observé Probabilité Score
DIT 0.038 0.0215 0.623 0.9464
DIO 0.0089 0.0031 0.6938 0.7312 |
DIl 0.2289 0.1976 0.4475 1.6082
DTI 0.5771 0.2683 0.4406 1.6391
SYNTHESE
Score IPR: 7.2195 Classe de qualité : 2 Bonne

édité le 04/01/2011 16:32:18 Aquafauna Pop V1.3 Page 1surl




Fiche station 9

Renseignements généraux
Bassin Versant : Loue
Cours d’eau : La Furieuse
Station : Champ Henriette
Date de prélevement : 10 juin 2010

Localisation du site d’étude

- Département : Jura
- Commune : La Chapelle-sur-Furieuse
- Coordonnées X /Y (m):

Amont : 867130/ 2226430

Aval : 867190 / 2226550

Dimensions de la station

- Longueur : 130 meétres
- Largeur : 10,1 metres

- Nombre d’anodes : 3

- Nombre de passages : 2

Environnement rivulaire

Rive gauche

Rive droite

Occupation du sol Prairie a vaches

Route

Végétation rivulaire -

Quelques arbres

Morphologie des berges Forte pente

Forte pente




Résultats de la campagne de péche du 30 mai 2001

Effectif Densité Poids Biomasse | Effectif | I.C. Densité Biomasse
total (nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
110 83,8 0,223 1,7 513 590 390,7 7,7
40 30,5 6,171 47 40 0 30,5 47
1 0,8 0,131 1 1 0 0,8 1
151 115 0,762 5,8 214 59 163 8,2
15 11,4 8,075 61,5 15 0 11,4 61,5
2 1,5 0,026 0,2 2 0 1,5 0,2
74 56,4 1,602 12,2 74 0 56,4 12,2
4 3 0,814 6,2 4 0 3 6,2

Effectif Densité Poids Biomasse Effectif Densité Biomasse
(nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
397 302,4 17,8 135,6 863 657,3 144

Résultats de la campagne de péche du 10 juin 2010

Effectif Densité Poids Biomasse | Effectif | I.C. Densité Biomasse
total (nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
1 0,8 0,053 0,4 0 0,8 0,4
1 0,8 0,184 1,4 0 0,8 1,4
16 12,2 0,118 0,9 16 0 12,2 0,9

155 118,1 0,446 3,4 163 8,8 124,1 3,6
3 2,3 0,039 0,3 3 0 2,3 0,3
1 0,8 0,066 0,5 1 0 0,8 0,5

77 58,6 0,223 1,7 80 5 60,9 1,8
87 66,3 3,086 23,5 89 37 67,8 24
2 1,5 0,341 2,6 2 0 1,5 2,6
16 12,2 4,687 35,7 16 0 12,2 35,7
3 2,3 7,103 54,1 3 0 2,3 54,1
63 48 28,65 219,7 63 0 48 219,7
38 28,9 5,646 43 39 2,7 29,7 44,1

Effectif Densité Poids Biomasse Effectif Densité Biomasse
(nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
463 352,8 50,84 387,2 477 363,4 389,1




Champ Henriette

226550
867190
1313 0,13
60 270
14,6 19
10,1 4
8 RHON

LOF, BAF, CCO, CHE, VAN, BLN, VAI, GAR, SPI, LOF, CHA, ROT, GOU



Fiche station 11

Renseignements généraux
Bassin Versant : Loue
Cours d’eau : La Furieuse
Station : Pont de la Chapelle
Date de prélevement : 10 juin 2010

Localisation du site d’étude

- Département : Jura
- Commune : La Chapelle-sur-Furieuse
- Coordonnées X /Y (m):

Amont : 867240 / 2227860

Aval : 867300 / 2227970

Dimensions de la station

- Longueur : 124 meétres
- Largeur : 10,3 metres

- Nombre d’anodes : 3

- Nombre de passages : 2

Environnement rivulaire

Rive gauche Rive droite
Occupation du sol Prairie Prairie
Végétation rivulaire Quelques arbres Quelques arbres
Morphologie des berges Pente moyenne Pente moyenne




Résultats de la campagne de péche du 30 mai 2001

Effectif Densité Poids | Biomasse | Effectif | I.C. Densité Biomasse
total (nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
1 0,8 0,089 0,7 1 0] 0,8 0,7
5 3,9 3,576 28 5 0 3,9 28
195 152,7 2,056 16,1 671 611 525,4 55,2
26 20,4 0,319 2,5 103 | 125 80,6 9,9
16 12,5 0,6 4,7 16 0] 12,5 4,7
43 33,7 0,179 1,4 79 56,1 61,9 2,5
122 95,5 3,602 28,2 123 2,3 96,3 28,5
2 1,6 0,179 1,4 2 0 1,6 1,4
29 22,7 5,709 44,7 29 0] 22,7 44,7
1 0,8 0,102 0,8 1 0 0,8 0,8
32 25,1 13,83 108,3 32 0] 25,1 108,3
45 35,2 5,145 42,4 45 0 35,2 42,4

Effectif Densité Poids Biomasse Effectif Densité Biomasse
(nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
517 404,9 35,66 279,2 1107 866,8 327,1

Résultats de la campagne de péche du 10 juin 2010

Effectif Densité Poids Biomasse | Effectif | I.C. Densité Biomasse
total (nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
454 355,5 2,938 23 651 113 509,7 32,9
411 321,8 1,494 11,7 581 101 4549 16,5
82 64,2 0,932 7,3 89 9,4 69,7 7,9
110 86,1 0,396 3,1 257 192 201,7 7,2
63 49,3 1,839 14,4 71 11,3 55,6 16,3
4 3,1 0,613 4,8 4 0 3,1 4,8
10 7,8 1,367 10,7 10 0 7,8 10,7
1 0,8 0,255 2 1 0 0,8 2
24 18,8 3,717 29,1 24 0 18,8 29,1
97 75,9 3,793 29,7 111 15,8 86,9 34

Effectif Densité Poids Biomasse Effectif Densité Biomasse
(nb/10a) (kg) (kg/ha) (nb/10a) (kg/ha)
1256 983,3 17,34 135,8 1799 1409 161,4




FEDERATION

DEPARTEMENTALE

PECHE

CARACTERISTIQUES DE LA STATION ...

Fiche IPR

Cours d'eau : Furieuse

Station : Pont Chapelle

Date : 10-juin-10

Lieu-dit:

Affluence: Loue

Commune: La Chapelle/Furieuse

Surface échantillonnée (m3 :
Surface B.V. drainé (km? :
Distance a la source (km) :

Largeur moyenne en eau (m):

Pente moyenne (0/00) :

1277.2 Profondeur moyenne (m) :

62 Al
16.3
10.3
4.2

Coordonnées X:

Coordonnées Y:

Ititude moyenne (m) :
T.M.LA. Juillet (T) :
T.M.LLA Janvier (C) :
Unité Hydrologique :

2227920
867250

0.28
250
19

RHON

Espéces échantillonnées: CHA, TRF, VAI, SPI, SDF, BLN, VAN, CHE, BAF, LOF

RESULTATS ...
OCCURENCES
Théorique Observé Probabilité Score
NTE 6.892 9 0.3558 2.0668
NEL 2.9881 5 0.962 0.0776
NER 2.9421 6 0.9969 0.0061
ABONDANCES
Théorique Observé Probabilité Score
DIT 0.0509 0.213 0.1947 3.2724
DIO 0.0126 0.0086 0.5763 1.1022
DIl 0.2166 0.332 0.6553 0.8453
DTI 0.5825 0.6459 0.9158 0.176
SYNTHESE
Score IPR : 7.5463 Classe de qualité : 2 Bonne
édité le 04/01/2011 16:35:43 Aquafauna Pop V1.3 Page 1surl




AN N EXE 4 . exemple de procédés de recyclage et de réduction des rejets salins.

RECYCLAGE & REDUCTION [={=[3 TR &

Sur une station de traitement de lixiviat de décharge :
*Réacteur Biologique a Membranes

(bio-réacteur + ultrafiltration)

et traitement de finition sur osmose inverse.

Taux de conversion : 757% - pression 20 bars - débit 2 m*/h

Conductivite DCO
Entrée RBM 7000 pS/cm 2000 mg 0,1
Entrée Osmose 5 000 pS/cm 400 mg 0,1
Sortie 200 pS/cm 50 mg 0,11

Traitement par osmose inverse simple étage des éluats

de régénération d'une chaine de déminéralisation.

Taux de conversion : 607% - pression 50 hars - débit 1 m*/h

Conductivité ~ Teneur en chlorures
Entrée 15 000 pS/cm 7000 mg/l
Sortie 500 pS/cm 150 mg/t

Contrale du pH, de la conductivité, de la couleur.
Résultats : un recyclage de 357 des besoins en eau.

39, rue du Maréchal Foch - 59100 Roubaix
Tél. : 03.20.02.10.10 - Fax. : 03.20.55.01.87
contact@tecsel.fr - www.tecsel.fr
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